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1. Informacje podstawowe.

1.1. Podstawa opracowania.

e Umowa z Gming Gzy,

e Program Funkcjonalno Uzytkowy,

e Audyt energetyczny kompleksu budynkéw,
e Dokumentacja archiwalna budynku szkoty,
e Wizja lokalna,

e Inwentaryzacja obiektu,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 z pdzniejszymi zmianami)

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji kompleksu budynkéw uzytecznosci
publicznej w Gzach, w ktérych miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty Podstawowej.

Charakterystyczne parametry techniczne obiektu:

e powierzchnia uzytkowa: 2 792,43 mz,

e kubatura budynku: 16 866,60 m3

e powierzchnia zabudowy: 2 145,89 mz,
e liczba kondygnacji: 2,

e dtugos¢ budynku: 80,25 m,

e szerokos$¢ budynku: 48,50 m,

e wysokos¢ budynku: 12,65 m.



1.3. Zakres prac.

Projektowana termomodernizacja obiektu obejmuje nastepujgce prace:

e ocieplenie scian zewnetrznych budynku styropianem o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/mK wraz z wymiang obrdbek blacharskich oraz ociepleniem osciezy tym samym styropianem gr.
2cm,

e ocieplenie stropu pietra budynku szkoty matami z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A =0,035 W/mK i o grubosci 15 cm, uktadanymi na powierzchni stropu,

e wymiana istniejgcych okien zewnetrznych na nowe z PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U =

0,9 W/m“K wraz z robotami towarzyszacymi — tynkowaniem i malowaniem osciezy oraz wymiang
parapetow. Potaczenia oscieznic ze Scianami uszczelni¢ przy wykorzystani specjalistycznych folii,

e wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe z aluminium o wspotczynniku przenikania ciepta U

=1,3 W/m"K wraz z robotami towarzyszacymi — tynkowaniem i malowaniem. Potaczenia oscieznic ze
$cianami uszczelni¢ przy wykorzystani specjalistycznych folii,

e montaz kaskadowego uktadu pomp ciepta powietrze-woda — wg opracowania dla czesci sanitarnej,

e montaz na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp - opracowania dla czesci
elektrycznej,

e wymiana wszystkich opraw oswietleniowych poza oprawami na sali sportowej na oprawy LED - wg
opracowania dla czesci elektryczne;j.

1.4. Opis stanu istniejgcego.

Istniejgcy kompleks obiektéw sktada sie z 3 gtéwnych czesci. Najstarszg czescig jest pietrowy
budynek gtdwny (oznaczonego literg ,A”) z poddaszem nieuzytkowym, w ktdrym mieszczg sie m.in.
pomieszczenia dydaktyczne, sanitarne i administracyjne Spotecznej Szkoty Podstawowej oraz gminna
biblioteka publiczna Budynek szkoty jest budynkiem wolnostojgcym, wykonanym w technologii
tradycyjnej. Na parterze budynku zlokalizowane jest takze pomieszczenie kottowni i magazynu oleju
opatowego.

Pozostate dwie czesci stanowig hala sportowa zapleczem (budynek ,,C”) wraz z parterowym
tacznikiem (budynek ,,B”) mieszczgcym szatnie. W budynkach znajdujg sie pomieszczenia
podstawowe i pomocnicze oraz korytarze komunikacyjne. Konstrukcja obiektow tradycyjna w
stanie dobrym.

Stolarka okienna oraz drzwiowa jest przestarzate i projektuje sie jej wymiane na nowa, zgodnie z
niniejszym opracowaniem.

Budynki posiadajg istniejgce przytgcza oraz instalacje:



- instalacje wody zimnej,

- instalacje cieptej wody,

- instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacje centralnego ogrzewania,

- instalacje elektryczne i teletechniczne .

2. Podstawowe informacje energetyczne.

Stan techniczny budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej jest niezadowalajacy. Sciany
zewnetrzne, stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa oraz strop nad pietram budynku gtéwnego
(,A”) nie spetniajg wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Zgodnie z PFU przewidziano ocieplenie Scian zewnetrznych czesci nadziemnej budynku
styropianem gr. 10 cm o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,031 W/mK.
Ocieplenie stropu pietra budynku ,,A” do wykonania za pomoca wetny mineralnej w matach o grubosci 15
cm i o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/mK. Maty uktadane na posadzce
poddasza nieuzytkowego, na warstwie folii paraizolacyjnej.

Ponadto projektuje sie wymiane stolarki okiennej na PCV o wspoétczynniku U = 0,9 W/mzK
oraz wymiane stolarki zewnetrznej drzwiowej na aluminiowg o wspétczynniku U = 1,3 W/mZK.

Opis projektowanych rozwigzan:

e ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031
W/mK wraz z wymiang obrdbek blacharskich oraz ociepleniem osciezy tym samym styropianem gr.
2cm,

e ocieplenie stropu pietra budynku szkoty matami z wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A =0,035 W/mK i o grubosci 15 cm, uktadanymi na powierzchni stropu,

e wymiana istniejgcych okien zewnetrznych na nowe z PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U =

0,9 W/m”K wraz z robotami towarzyszagcymi — tynkowaniem i malowaniem osciezy oraz wymiang
parapetdw. Potgczenia oscieznic ze $cianami uszczelni¢ przy wykorzystani specjalistycznych folii,

e wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe z aluminium o wspdtczynniku przenikania ciepta U

=1,3 W/m"K wraz z robotami towarzyszacymi — tynkowaniem i malowaniem. Potaczenia oscieznic ze
Scianami uszczelni¢ przy wykorzystani specjalistycznych folii

e montaz kaskadowego uktadu pomp ciepta powietrze-woda — wg opracowania dla czesci sanitarnej,



e montaz na dachu budynku instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,8 kWp - opracowania dla czesci
elektrycznej,

e wymiana wszystkich opraw oswietleniowych poza oprawami na sali sportowej na oprawy LED - wg
opracowania dla czesci elektryczne;j.

3. Zakres oraz opis technologii projektowanych prac.

3.1. Docieplenie scian zewnetrznych w technologii BSO.

Zgodnie z opracowanym Programem Funkcjonalno Uzytkowym projektuje sie wykonanie docieplenia
$cian zewnetrznych metodg ,,lekkg mokrg” (BSO) na styropianie gr. 10 cm, o wspdtczynniku A = 0,031
W/mK.

Przewiduje sie prace zwigzane z wykonaniem petnego zakresu termomodernizacji tj. docieplenia
catej wysokosci Sciany obiektu wraz z wczesniejszym przygotowaniem frontu robdt (np. demontaz
wszystkich elementow elewacji itp.) i wtasciwym przygotowaniem istniejgcego podtoza pod roboty
dociepleniowe. Wykonawca musi sprawdzié stan istniejgcych wypraw Sciennych, ich zwigzek z
podtozem oraz ich przydatnos$¢ do stosowania klejow i zapraw, jak rowniez mocowania kotkow.
Luzne i nie zwigzane z podtozem fragmenty wypraw nalezy usungc.

Kazdy zastosowany system ocieplenia musi by¢ sklasyfikowany jako NRO oraz posiada¢ Certyfikat
Zgodnosci ITB.

Przy wykonaniu prac dociepleniowych niezbedna bedzie wymiana lub naprawa
uszkodzonych elementow elewacji:

® poziome i pionowe ptaszczyzny przy oknach i drzwiach wymagajg docieplenia pasem styropianu
o grubosci min. 2 cm,

¢ po wykonaniu prac dociepleniowych zatozone zostang zdjete wczesniej elementy na
zamontowanych przed dociepleniem odpowiednio dtuzszych o grubosc¢ ocieplenia wspornikach
(lampy, rury spustowe, uchwyty odgromienia itp.),

¢ wykonanie nowych elementéw elewacji, niezbednych z uwagi na zwiekszong grubos¢
Sciany: obrébki blacharskie, parapety zewnetrzne, podmurowanie attyk i komindw, itp.

* montaz nowego orynnowania z blachy stalowej, powlekanej gr. 0,5 mm wg kolorystyki elewaciji.

3.2. Charakterystyka wybranego systemu docieplenia.
W przedmiotowym obiekcie proponuje sie przyjecie systemowej odmiany metody , lekkiej mokrej” z

wykonczeniem tynkiem silikatowo-silikonowym — baranek 1,5 mm.

Zgodnie z w.w. metodg wykonanie ocieplenia w przypadku, budynkéw nowo wznoszonych i
uzytkowanych, bez istniejgcego ocieplenia, polega na umocowaniu do istniejgcych Scian, od
zewnatrz, warstwowego uktadu, sktadajacego sie ze styropianu (EPS) jako materiatu
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termoizolacyjnego, warstwy zbrojonej wykonanej z zaprawy klejgcej i siatki zbrojgcej oraz warstwy
wykonczeniowej. Ptyty styropianowe powinny by¢ mocowane do podtoza za pomocg zaprawy
klejacej — powierzchnia zaprawy nie mniejsza niz 60% powierzchni klejonej ptyty, lub za pomoca
zaprawy i tgcznikéw mechanicznych (system klejony).

Przed przystgpieniem do wykonania ocieplenia nalezy zawsze ocenic stan podtoza. Ptyty
styropianowe powinny by¢ przyklejane z zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych i
klejone tzw. Metodg punktowo-krawedziowa. llos¢ kleju nalezy kazdorazowo tak dobieraé,
aby zapewni¢ pokrycie minimum 60% powierzchni klejonej ptyty. tgczniki mechaniczne
powinny przechodzi¢ przez wszystkie warstwy styropianu, az do podtoza i by¢ zakotwione w
Scianie na gtebokos¢ odpowiadajgcg danemu typowi tgcznika i rodzajowi podioza.

Nalezy wykonaé dodatkowe mocowanie docieplenia (w miejscach o watpliwej przyczepnosci
podtoza, lub w miejscach szczegdlnie trudnych) przy pomocy przeznaczonych do tego dybli z

tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt/mz. Dyble osadzi¢, opierajgc talerzyki o powierzchnie ocieplenia i
zaleznie od rodzaju kotka wbija¢ lub wkrecac trzpienie do oporu. Prawidtowo osadzone dyble nie
powinny wystawac zadnym fragmentem wiecej niz 1 mm ponad powierzchnie, a w przypadku ich
zagtebienia w ociepleniu niedopuszczalne jest uszkodzenie struktury styropianu. Dodatkowe
mocowanie mozna wykonaé po uptywie 24 godzin od przyklejenia ptyt. Gtebokos¢ zakotwienia
kotkéw w warstwie konstrukcyjnej sciany powinna wynosi¢ min. 5 cm. Dodatkowo nalezy wykonac
uszczelnienia stykdw styropianu ze stolarkg, Slusarkg i obrébkami blacharskimi przy pomocy trwale
elastycznej masy systemowej oraz listwy lub sznura dylatacyjnego z pianki.

Wskazéwki wykonawcze:

e przeszlifowanie lica styropianu powoduje usuniecie jego gtadkiej zewnetrznej warstwy,
znacznie zwiekszajgc przyczepnosé zaprawy klejacej do jego powierzchni,

e po operacjach szlifowania kazdorazowo nalezy usung¢ pozostaty pyt,

e niedopuszczalne jest pozostawienie uskokdw sgsiednich ptyt w warstwie termoizolacyjne;j,
poniewaz stwarza to ryzyko uszkodzenia warstwy zbrojonej w miejscu wystepowania
skokowych zmian jej grubosci.

Poniewaz styropian jest mato odporny na dtugotrwate oddziatywanie promieni UV, nalezy ograniczac
czas ekspozycji ptyt na stonicu, a po naklejeniu ich na elewacje mozliwie szybko przystgpi¢ do
zabezpieczenia powierzchni, przynajmniej poprzez naniesienie na warstwy masy klejowej wraz z
wtopiong w nig siatkg zbrojaca.

3.2.1. Wykonanie warstwy zbrojonej.

Warstwa zbrojona moze zosta¢ wykonana nie wczesniej niz po trzech dniach od przyklejenia ptyty.
Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest jako minimum 3 mm grubosci gtadz z
kleju systemowego, w ktérym zostaje zatopiona specjalnie przeznaczona do tego celu atestowana
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siatka zbrojgca z wtdkien szklanych. Natozony klej zachowuje odpowiednig plastycznosc przez
okoto 10-30 minut w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Dlatego
nalezy unikaé pracy przy bezposrednim nastonecznieniu i silnym wietrze. W tak naniesionym kleju
nalezy zatopic i zaszpachlowac na gtadko siatke zbrojaca. Poszczegdlne pasma siatki uktadaé
pionowo lub poziomo z zaktadem szerokosci min. 5 cm. Zaktady siatki nie moga pokrywac sie ze
spoinami miedzy ptytami styropianowymi. Minimalne otulenie siatki wynosi 1 mm. Nie nalezy
pozostawia¢, nawet miejscami siatki bez otulenia. Po 2 dniach, mozna przystgpié¢ do wykonywania
podktadu tynkarskiego. Na naroznikach budynku siatka powinna by¢ wywinieta po 15 cm poza
naroznik z kazdej strony. Przed zatopieniem siatki, na wszystkich naroznikach wypuktych budynku
oraz na naroznikach osciezy drzwi nalezy wklei¢ aluminiowe listwy narozne. Prace zwigzane z
wykonaniem warstwy zbrojonej powinny by¢ wykonywane przy stabilnej wilgotnosci powietrza w
temperaturze otoczenia od +5° do +25°C na powierzchniach nie narazonych na bezposrednia
operacje storica i wiatru.

3.2.2. Wykonanie podktadu tynkarskiego.

Pod tynki cienkowarstwowe nalezy wykona¢ podktad z gruntu kontaktowego. Podkfad nalezy
stosowac bez rozcienczania, w temperaturach od +5° do +25°C. Naktada¢ w jednej warstwie,
przy pomocy pedzla lub watka malarskiego. Czas wysychania zaleznie od warunkéw
atmosferycznych wynosi od 4 do 6 godzin.

3.2.3. Wykonanie warstwy tynkarskiej.

Warstwa tynkarska winna by¢ tynkiem silikonowym o strukturze ,baranka” o uziarnieniu 1,5 mm,
wykonanej w odpowiednim systemie ocieplen. Czynnosci naktadania i fakturowania tynkéw
silikonowych moga byé prowadzone w temperaturach od +5° do +25°C, przy unikaniu
bezposredniego nastonecznienia, silnego wiatru oraz deszczu. Materiat nalezy naciggac na podtoze
rozprowadzajgc go rownomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy pacy stalowej gtadkiej. Nadmiar
tynku $ciggnac rowniez paca stalowg gtadkg do warstwy o grubosci ziarna. Zdejmowany materiat
odktadaé do pojemnika roboczego. Po przemieszaniu nadaje sie on do dalszego uzycia. Wydobycie
zgdanej struktury tynku odbywa sie przy pomocy ptaskiej pacy z tworzywa sztucznego poprzez
zatarcie $wiezo natozonego materiatu. Tynki o strukturze rowkowej nalezy zaciera¢ ruchami
podtuznymi — pionowymi albo poziomymi. Na przygotowane, zagruntowane podtoze nalezy
naciggac tynk warstwag o grubosci ziarna kruszywa i wygtadza¢ mokry tynk, stale w tym samym
kierunku, przy pomocy gtadkiej pacy ze stali nierdzewnej. Niejednorodna faktura oraz zbyt dtugie
zagtadzanie tynku moze spowodowac rdznice w odcieniu jej koloru. Tynkowang powierzchnie nalezy
chroni¢ przed nastonecznieniem, dziataniem wiatru i deszczu. Przerwy technologiczne nalezy z géry
zaplanowac (np.: w naroznikach i zatamaniach budynku, pod rurami spustowymi, na styku koloréow
itp.). Czas wysychania tynku zaleznie od podtoza, temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza
wynosi od ok. 12 do 48 godzin. W warunkach podwyzszonej wilgotnosci i temperatury okoto +5° C
czas wigzania tynku moze by¢ wydtuzony. Nalezy tak skoordynowacé catos¢ prac przy elewacjach
obiektu, aby kazdorazowo sprawdzac tgczenie elementéw elewacji (rynien, parapetdéw, balustrad,
szafek gazowych czy elektrycznych itp.) z tynkowang Sciang i wczesniej przygotowa¢ mocowanie w
postaci kotew, docelowego osadzenia elementu lub wykona¢ fragmenty tynku w miejscach pdzniej
niedostepnych.
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3.3. Ocieplenie stropu pietra budynku ,A”.

Zgodnie z PFU projektuje sie wykonanie ocieplenie stropu pietra budynku szkoty matami z wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK i o grubosci 15 cm, uktadanymi na powierzchni stropu. Pod
ociepleniem warstwa folii paraizolacyjnej.

Projekt przewiduje wykonanie nastepujacych warstw:

e izolacja termiczna — wetna mineralna w matach o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK,
e folia paroizolacyjna.

3.4. Wymiana stolarki okiennej.

W ramach niniejszego opracowania przewiduje sie wymiane wszystkich okien zewnetrznych na nowe

z PCV o wspotczynniku przenikania ciepta maks. 0,9 W/mZK, w kolorze biatym, z zachowaniem
podziatéw zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

3.5. Wymiana stolarki okiennej.

W ramach niniejszego opracowania przewiduje sie wymiane wszystkich drzwi zewnetrznych na nowe

aluminiowe o wspétczynniku przenikania ciepta maks. 1,3 W/mZK, w kolorze biatym, z zachowaniem
podziatéw zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

3.6. Roboty towarzyszqce.
Wraz z pracami termomodernizacyjnymi nalezy wykonaé szereg robét towarzyszacych zwigzanych z
naprawami, remontami, czy wymiang elementdéw budynku, w tym:

e ocene stanu technicznego wypraw Sciennych. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci
nalezy oczysci¢ i uzupetnic¢ podtoze,

e montaz nowych podokiennikdw zewnetrznych — we wszystkich oknach nalezy zamontowac
nowe podokienniki z blachy stalowej grubosci 0,5 mm w kolorze RAL 8017,

e demontaz i wymiana na nowe wszelkich obrébek blacharskich wiatrownic, gzymsow, itp.
ktore kolidujg z prowadzonymi pracami (z uwagi na zwiekszenie grubosci Scian po ociepleniu)

e wymiana rynien, rur spustowych oraz obrébek dachowych — jesli kolidujg z prowadzonymi
pracami,

e montaz skrzynek probierczych instalacji odgromowej oraz umieszczeniu przewodow
pionowych w rurach winidurowych, w warstwie styropianu,

e demontaz, odnowa i ponowny montaz wszystkich skrzynek elewacyjnych,
kratek wentylacyjnych itd.

Przed przystgpieniem do ocieplenia $cian nalezy zdemontowac istniejgce podokienniki. Po
wykonaniu ocieplenia zamontowac nowe elementy obrébek wykonane z blachy stalowe;j

13



powlekanej gr. 0,5 mm z powtokg w kolorze zgodnym z kolorystyka budynku. Parapety wypuscic
poza lico sciany na 3-5 cm.

Po zakonczeniu wymiany stolarki okiennej i drzwiowej nalezy przeprowadzic¢ prace zwigzane z
przywrdceniem stanu pierwotnego — otynkowacd i pomalowac oscieza wewnetrzne.

3.8. Kolorystyka elewacji.

Uktad koloréw podano na rysunkach elewacji.

4. Ustalenia koncowe.

4.1. Wptyw inwestycji na srodowisko.

Planowana inwestycja nie wptynie w zaden znaczgcy sposdb na Srodowisko ani nie spowoduje
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikdw, zaréwno na etapie prowadzenia robét, ani na
etapie eksploatacji obiektu.

4.2. Wplyw robdét na stan techniczny budynku.

Projektowane prace nie wptyng w znaczacy sposéb na stan techniczny obiektu i nie stanowig
zagrozenia dla bezpieczeristwa uzytkownikéw. Stan techniczny budynku oraz stan posadowienia
istniejgcego obiektu pozwalajg na przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych.

4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla budynku pozostajg bez zmian.

4.4, Ochrona konserwatorska.

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania nie jest wpisany do rejestru zabytkdw oraz nie lezy
w strefie ochrony konserwatorskiej.

4.5. Szkody gornicze.

Modernizowany obiekt nie lezy na terenie wystepowania szkdd gdérniczych.

4.6. Uwagi korncowe.
Wykonac¢ zgodnie z:

e Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 207/2003, poz. 2016, z pézn. zm.) — rozdziat |
art. 10,
e Instrukcja ITB nr 334/96. Ocieplanie $cian zewnetrznych budynkéw metoda ,,lekka”,

e Instrukcja ITB nr 334/2002. Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkdw,
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e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie doswiadczenie i
uprawnienia.

Roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i przy
zachowaniu podstawowych przepisOw BHP.

Przedstawiony w dokumentacji spis prac nie powinien by¢ traktowany jako definitywny —w
rozliczeniu koncowym nalezy uwzglednié¢ wszystkie prace konieczne do prawidtowego
funkcjonowania obiektu, nawet jesli nie zostaty one uwzglednione w niniejszej dokumentacji.
Wszystkie dane zamieszczone w dokumentacji okreslajgce parametry budynku (katy, wymiary, itp.)
wymagajg weryfikacji przed rozpoczeciem realizacji.
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I1. Informacja BiOZ.

Inwestor:

Gmina Gzy
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06-126 Gzy
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Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej w Gzach, w ktérych miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowe] w Gzach

Gzy 59

06-126 Gzy

Projektant:

bud. Lech Slepowroriski

uprawniony projektant i kierownik budowy

w spec. konstrukcyjno budowlanej i architektonicznej
nr upr. 5583/61

nr ewid. MAZ/BO/0745/02
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1. Dane inwestycji.

Nazwa inwestycji: Termomodernizacja kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej w Gzach, w
ktdrych miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty Podstawowej w Gzach, kat. obiektu bud. IX.

2. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.

Zakres prac do wykonania:
e ogrodzenie placu budowy,
e ustawienie i zabezpieczenie rusztowan,
e docieplenie scian zewnetrznych budynku,
e wykonanie ocieplenia poddasza wraz z robotami towarzyszgacymi,
e wymiana stolarki drzwiowej,
e wymiana stolarki okiennej,
e uporzadkowanie placu budowy.

3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Na placu budowy znajduje sie przedmiotowy kompleks budynkow uzytecznosci publicznej wraz
z dojsciami i dojazdami komunikacyjnymi.

4. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robdét budowlanych, co
najmniej w zakresie:

e ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

e wykonania drog, wyjsé i przejs¢ dla pieszych,

e doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

e urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

e zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

e urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Teren budowy lub robét powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosié¢, co najmniej 1,5 m. Instalacje
rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pragdem elektrycznym. Roboty zwigzane
z podtaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji urzadzen elektrycznych mogg by¢
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Na terenie budowy
powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatéw i
wyrobow. Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzgdzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb
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wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych
wyrobow i urzadzen.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest
zabronione. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢
zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych. W pomieszczeniach zamknietych nalezy
zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajacg z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna
dziata¢ sprawnie i zapewniaé doptyw swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggéw,
wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

5. Elementy, ktére mogq stwarzac zagrozZenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wystepuje niebezpieczeristwo wykonywania robét, przy ktérych istnieje ryzyko upadku z wysokosci
do i powyzej 5m:

* roboty montazowe i demontazowe rusztowan,

¢ roboty termomodernizacyjne elewacji,

e docieplenie dachoéw,

e wymiana obrdbek blacharskich wiatrownic i attyk.

Ogrodzenie terenu:

Obecnosc¢ nieupowaznionych oséb moze powodowac bezposrednie zagrozenie, zdrowia i zycia oséb
nieupowaznionych znajdujgcych sie w strefach prowadzenia robét oraz posrednio dla pracownikéw
wykonujgcych roboty budowlane.

Ciagi i drogi komunikacyjne:

Niewtasciwa organizacja ruchu na budowie moze powodowac bezposrednie zagrozenie zdrowia i
Zycia pieszych poruszajgcych sie na terenie budowy — zagrozenia mogg wystepowac wokot
budynku w rejonie transportowania materiatéw oraz wewnatrz podczas prowadzenia wszelkich
prac budowlanych.

Instalacje elektryczne:

Brak lub niewtasciwa konserwacja urzadzen i instalacji elektrycznych zainstalowanych na placu
budowy moze by¢ przyczyng powaznych wypadkdw — nalezy systematycznie sprawdzad stan
techniczny tych urzadzen oraz systemdéw zabezpieczajacych przed porazeniem pradem elektrycznym.

6. Instruktaz pracownikow.

Na pracodawcy cigzy obowigzek zatrudniania tylko pracownikéw posiadajgcych wymagane
okresowe szkolenia w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy.

Na kierowniku bodowy cigzy obowigzek przeprowadzenia szkolenia stanowiskowego, z omdwieniem
szczegblnych zagrozen wystepujacych przy wykonaniu konkretnych robot. Szkolenie to winno by¢
przeprowadzone przed wystaniem pracownikéw na miejsce pracy. Szkolenie w dziedzinie BHP jest
prowadzone jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenie wstepne obejmuje: instruktaz
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ogolny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktazu
ogoblnego oraz instruktazu stanowiskowego, powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie i
odnotowane w jego aktach osobowych. Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakonczone egzaminem
sprawdzajgcym. Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete szkoleniem podstawowym.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodzg szkolenie okresowe (w formie
instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktérych wystepujg szczegdlnie duze
zagrozenia dla zycia i zdrowia — nie rzadziej niz raz do roku. Pracodawcy, inne osoby kierujgce
pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej, niz co 6 lat. Szkolenie
okresowe powinno by¢ zakoriczone egzaminem sprawdzajgcym. Wazne jest, aby wszystkie rodzaje
szkolen w dziedzinie BHP dla pracodawcéw i pracownikédw budowlanych realizowane byty wedtug
programow dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do poszczegdlnych rodzajow, zagrozen i
uciazliwosci na okreslonym stanowisku lub grupie stanowisk pracy.

7. Srodki zapobiegajgce niebezpieczeristwom.

e nalezy ograniczy¢ dostep osdb postronnych na plac budowy poprzez ogrodzenie go,

e w miejscu widocznym umiescié tablice informacyjng, zawierajgcg miedzy innymi numery
telefondw alarmowych i okregowego inspektora pracy oraz dane oséb odpowiedzialnych za
prowadzenie budowy,

e plac budowy zorganizowac w sposéb umozliwiajgcy bezpieczng i sprawng komunikacje
oraz dojazd stuzb ratunkowych,

e pracownikom nalezy zapewnic¢ szkolenie w zakresie BHP przy pracy i postepowania
w sytuacjach zagrozen i wypadkdw,

e pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikow w sprzet i $rodki ochrony
osobistej, zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen. Pracownikéw zobowigzuje sie do
stosowania tych srodkow,

e prace prowadzone na elewacjach wymagajg zabezpieczen jak dla prac na wysokosci,

e do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci przed upadkiem nalezy stosowac srodki
ochrony zbiorowej, np. balustrady,

e przy pracach na rusztowaniach nalezy stosowac wszelkie zabezpieczenia przed upadkiem z
wysokosci w postaci pasow i linek zabezpieczajgcych, zamocowanych do statych
elementdw budynku, barierek zabezpieczajgcych na rusztowaniach,

e nalezy stosowac siatki zabezpieczajgce na rusztowania, a takze w bezpieczny sposdb
transportowac¢ demontowane z budynku elementy oraz nowe elementy i materiaty na
budynek,

e w trakcie prac zwigzanych z przycinaniem i przyklejaniem ptyt styropianowych rusztowania
powinny byc¢ ostoniete siatkg zapobiegajgcy rozprzestrzenianiu sie drobin materiatu
izolacyjnego. Uwaga: siatka nie stanowi ostony przed wypadnieciem. Oprdcz niej powinno sie
stosowac balustrady jak wyzej,

e rozmieszczenie na budowie sprzetu ppoz. oraz apteczek pierwszej pomocy, egzekwowanie od
pracownikéw stosowania ochrony zbiorowej oraz sprzetu ochrony indywidualnej,

e zamontowanie daszkdéw ochronnych w wejsciach, a takze nad przejsciami,

e umieszczenie znakdéw informacyjnych o prowadzonych pracach na wysokosciach,

e wydzielenie ciggdéw komunikacji i miejsc pracy oraz ich oswietlenie,

e zabezpieczenie otwordw i szachtow, miejsc niebezpiecznych i nieoswietlonych
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podczas robot przy preparatach chemicznych chemii budowlanej nalezy uzywac
przewidzianych dla danego rodzaju robdt w przepisach BHP strojow ochronnych,

nalezy przestrzegac zasad transportu elementow i materiatow, zabezpieczy¢ dojscie
do budynku przed spadajgcymi z wysokosci przedmiotami,

wszystkie urzgdzenia i sprzet winny by¢ technicznie sprawne, pozostawac pod fachowg
kontrolg okreslonego mechanika i elektryka i byty uzytkowane zgodnie z instrukcjami
producentéw.

8. Uwagi koncowe.

Wszystkie materialy muszg posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

System dla docieplenia styropianem winien posiadac¢ aprobate techniczng ITB i Certyfikat
zgodnosci ITB.

Prace budowlane powinny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie ze
sztukg budowlang i z poszanowaniem przepisdw i zasad BHP.

Wykonaweca robét dociepleniowych elewacji w wybranym systemie powinien posiadaé
certyfikat dla wykonywania prac w tym systemie.

Dojazd strazy pozarnej jest zapewniony przez istniejgce drogi pozarowe. Wszelkie
urzadzenia gasnicze i sprzet p.poz winny zostac rozmieszczone na budowie w miejscach
wskazanych przez Kierownika Budowy.

Jakikolwiek wypadek na terenie budowy nalezy zgtosi¢ do wtasciwego Inspektora BHP.
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S.1 - SCIANA ZEWNETRZNA Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.
- projektowane ocieplenie - styropian EPS gr. 10
cm, wsp. A = 0,031 W/mK : .
- ciana istniejgca Tres¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "A"
Faza: Projekt techniczny
Branza: Architektoniczna
Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100 Rys. 1




BUDYNEK "B" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

nr ) ; pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m?]
1 przedsionek 10.61
2 komunikacja 28.47
3 portiernia 22.88
4 sekretariat 91.51
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S.1- SCIANA ZEWNETRZNA
. . . . Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
- prolektowane OC|ep|en|e - styroplan EPS ar. 10 w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
cm, wsp. A= 0,031 W/mK Podstawowej w Gzach
- 4ciana istniejaca Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "B"

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 2
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BUDYNEK "C" - PARTER

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

S.1 - SCIANA ZEWNETRZNA

- projektowane ocieplenie - styropian EPS gr. 10
cm, wsp. A = 0,031 W/mK
- Sciana istniejagca

nr . ) pow. pom.
nazwa pomieszczenia >
pom. [m?]
1 komunikacja 113.76
2 sala gimnastyczna 635.03
3 przedsionek 4.06
4 pomieszczenie gospodarcze 6.68
5 sala zajec 39.79
6 sala zaje€ 19.48
7 przedsionek 2.72
.8 | szatnia 19.44
9 pomieszczenie prysznicow 25.46
.10 | we 2.03
.11 [ przedsionek 2.73
12 | we 2.03
.13 | szatnia 19.11
.14 | wc dziewczat 9.86
.15 | wc chiopcow 7.89
.16 | fazienka 3.46
.17 | szatnia 10.41
18 | zaplecze 2.23
.19 | pomieszczenie gospodarcze 4.74
.20 | portiernia 8.80
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Jednostka projektowania:

"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
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Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty

Obiekt:

Podstawowej w Gzach
Adres: Gzy 59
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Projektowat: bud. Lech $lepowronski

MAZ/BO/0745/02

upr. nr 5583/61

spec. konstr. - bud. i arch.

Tres$¢ rysunku:
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Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 3
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BUDYNEK "A" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
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- ciana istniejgca Tres¢ rysunku:
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Faza: Projekt techniczny
Branza: Architektoniczna
Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100 Rys. 4
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BUDYNEK "C" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

nr . ) pow. pom.
nazwa pomieszczenia >
pom. [m?]
2.1 komunikacja 127.14
2.2 sala zaje€ 81.29
2.3 korytarz 4.96
2.4 pomieszczenie gospodarcze 8.46
2.5 magazyn 3.06
2.6 tazienka 2.47
2.7 korytarz 5.00
2.8 tazienka 2.45
2.9 magazyn 3.04
2.10 | pomieszczenie gospodarcze 8.46
2.11 [ umywalnia 2.37
2.12 | sala zajgc 16.35
2.13 | wc dziewczat 9.90
2.14 | wc chtopcow 7.92
2.15 | pomieszczenie socjalne 7.02
2.16 | wentylatornia 17.32
RAZEM: 307.21

S.1 - SCIANA ZEWNETRZNA

- projektowane ocieplenie - styropian EPS gr. 10
cm, wsp. A = 0,031 W/mK
- Sciana istniejagca

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
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Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres$¢ rysunku:
RZUT PIETRA - BUDYNEK "C"

Faza: Projekt techniczny

Branza: | Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 5
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7 :I ____________________________________________________________________________ Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
"I‘?a —————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 5 publicznej na terenie gminy Gzy
I Q I'l
I I
g rynna ¢I30 InweStor:
RS $120 RS $120 Gmina Gzy
Gzy 9
443 1889 06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
RZUT DACHU - BUDYNEK "B"

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 7
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Termomodernizacja budynéw uzytecznosci

ie gminy Gzy

publicznej na teren

Inwestor:

Gmina Gzy
Gzy 9

06-126 Gzy

Jednostka projektowania:

"Konszbud" Kazimierz Sadkowski

ul. Kosciuszki 12
06-100 Puitusk

Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,

Obiekt:

w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty

Podstawowej w Gzach

Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech $lepowronski

Adres:

upr. nr 5583/61

spec. konstr. - bud. i arch.

MAZ/BO/0745/02

Tres¢ rysunku:

RZUT DACHU - BUDYNEK "C"

©
o
>
14
> .
nar
N | lelxT
LINY
S| 2|
£ | c
o|o|T
ig|a
|88
o |E|lw|o
= =S
o|c e
S| slo T
o (v |+
G|lS|s|I
N| @© |+ ©
© | =] ©| X
wmmo|n




|

I .

[ ]

[ ]

]

Z.

.

>

ELEWACJA E-1

| |

=1

ELEWACJA E-2

E-3

E-3

E-5

E-4

E-3

BUDYNEK "A"

©
u

E-8

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI:

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
BIALY

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
POMARANCZOWY

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A",
"B" | "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"
- BLACHA TRAPEZOWA, KOLOR JASNOSZARY

PODOKIENNIKI ZEWNETRZNE DO WYMIANY - BLACHA
POWLEKANA GR. 0,5 MM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY

E-1

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowal: bud. Lech Slepowroniski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-1, E-2

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 9




]
M

ELEWACJA E-3

E-3

BUDYNEK "A"

E-6

E-8

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI:

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
BIALY

i [

m— ==

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
POMARANCZOWY

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A",
"B" | "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"
- BLACHA TRAPEZOWA, KOLOR JASNOSZARY

ELEWACJA E-6

PODOKIENNIKI ZEWNETRZNE DO WYMIANY - BLACHA
POWLEKANA GR. 0,5 MM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY

E-1

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowal: bud. Lech Slepowroniski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-3, E-6

Faza: Projekt budowlany

Branza: Architektoniczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 10




ELEWACJA E-8

ELEWACJA E-5

ELEWACJA E-4

ELEWACJA E-7

E-3

BUDYNEK "A"

E-6

E-8

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI:

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
BIALY

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
POMARANCZOWY

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A",
"B" | "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"
- BLACHA TRAPEZOWA, KOLOR JASNOSZARY

PODOKIENNIKI ZEWNETRZNE DO WYMIANY - BLACHA
POWLEKANA GR. 0,5 MM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY

E-1

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowal: bud. Lech Slepowroniski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-4, E-5, E-7, E-8

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 11




1=

B

| S | S—

_—

ELEWACJA E-13

ELEWACJA E-12

N

E-3

1\ | BUDYNEK "B"

BUDYNEK "A"

E-6

E-8

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI:

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
BIALY

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
POMARANCZOWY

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A",
"B" | "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"
- PLYTA WARSTWOWA, KOLOR JASNOSZARY

PODOKIENNIKI ZEWNETRZNE DO WYMIANY - BLACHA
POWLEKANA GR. 0,5 MM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017)

STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowal: bud. Lech Slepowroniski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-12, E-13

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 12




ELEWACJA E-15

E-3
BUDYNEK "A" ©
w
1
E-8 E-1
PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI: . . i i .
Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy
TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR
BIALY Inwestor:
Gmina Gzy
TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR ;;6"; ;6 2
POMARANICZOWY Y
. Jednostka projektowania:
POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A", "Konszbud" Kazimierz Sadkowski
B" 1 "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004 ul. Kosciuszki 12
06-100 Pultusk
POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"
- BLACHA TRAPEZOWA, KOLOR JASNOSZARY .
Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
POWLEKANA GR. 0 WM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017 Podstawows] w Gzach
i ; AZ ( ) Adres: Gzy 59
06-126 Gzy
ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE Projektowat: bud. Lech Slepowroiiski  upr. nr 5583/61
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017) MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.
STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-14, E-15
Faza: Projekt techniczny
Branza: Architektoniczna
Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100 Rys. 13




E-3

BUDYNEK "A"

ELEWACJA E-10

E-6

E-8 E-1

PROJEKTOWANA KOLORYSTYKA ELEWACJI: L. i i .
Termomodernizacja budynow uzytecznosci

publicznej na terenie gminy Gzy

TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR

BIALY Inwestor:
Gmina Gzy
TYNK SILIKATOWO-SILIKONOWY, BARANEK 1,5 MM - KOLOR Gzy 9
06-126 Gzy

POMARANCZOWY

i Jednostka projektowania:
POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNKI "A", "Konszbud" Kazimierz Sadkowski

"B" | "C" - BLACHODACHOWKA, KOLOR CEGLASTY RAL 8004

ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

POKRYCIE DACHU | OBROBKI BLACHARSKIE - BUDYNEK "C"

- BLACHA TRAPEZOWA, KOLOR JASNOSZARY

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

PODOKIENNIKI ZEWNETRZNE DO WYMIANY - BLACHA

POWLEKANA GR. 0,5 MM - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017) Adres: Gay 59
06-126 Gzy
ELEMENTY ORYNNOWANIA ORAZ OBROBKI BLACHARSKIE Projektowat: bud. Lech Slepowroiski  upr. nr 5583/61
(ISTNIEJACE) - KOLOR BRAZOWY (RAL 8017) MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.
STOLARKA ZEWNETRZNA OKIENNA | DRZWIOWA - KOLOR BIALY Tres¢ rysunku:
ELEWACJE E-9, E-10, E-11
Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 14




ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ PCV - CZ. 1/2
X =7
SCHEMAT E
OZNACZENIE 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.10 0.11 0.12 0.13
WYMIARY ZESTAWCZE 60x60 60x90 90x90 90x120 90x140 90x150 120x90 120x140 120x180 150x120 150x140 150x150 180x70
ZEWNETRZNE WYMIARY 565 565 865 865 865 865 1165 1165 1165 1465 1465 1465 1765
OSCIEZNICY 535 535 835 1135 1335 1435 835 1335 1735 1135 1335 1435 635
BUDYNEK "A" - PARTER 1 2 4 2 1 1 1 1 1 2
BUDYNEK "A" - PIETRO 1 2 4 1 1
BUDYNEK "B" - PARTER
BUDYNEK "C" - PARTER 1 1 1 1
BUDYNEK "C" - PIETRO 1 1
RAZEM: 1 4 4 8 2 1 2 2 1 2 1 1 2
[T = !
N el VAN ﬂ
SCHEMAT
OZNACZENIE 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21
WYMIARY ZESTAWCZE 180x90 180x140 180x150 180x200 210x120 210x310 240x90 240x120
ZEWNETRZNE WYMIARY S 1765 1765 1765 1765 2065 2065 2365 2365
OSCIEZNICY H 635 1335 1435 1935 1135 3035 835 1135
BUDYNEK "A" - PARTER 1 1 8 2 Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
BUDYNEK "A" - PIETRO 1 2 6 1 1 1 publicznej na terenie gminy Gzy
BUDYNEK "B" - PARTER 10 Inwestor:
BUDYNEK "C" - PARTER ‘;'z';";a Gzy
BUDYNEK "C" - PIETRO 4 06-126 Gzy
RAZEM: 1 2 2 14 1 1 1 3 Jednostka projektowania:
UWAGI: Okno PCV o wspotczynniku przenikania ciepta dla catego okna maks. U =0,9 72%; kolor biaty, okna wyposazona w nawiewniki higrosterowane, :,To,::::il:,:;;ijmim Sackowsid
przy montazu stolarki stosowa¢ obwodowo tasme paroszczelng i paroprzepuszczalna, 06-100 Puttusk
widok od wewnatrz pomieszczenia,
przed zamowieniem sprawdzi¢ wymiar otworéw okiennych w naturze. Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sig siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach
Adres: Gzy 59

06-126 Gzy
Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ PCV

CZ.1/2
Faza: Projekt techniczny
Branza: Architektoniczna
Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 15




ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ PCV - CZ. 2/2

e .
SCHEMAT
AN /z
l/ \\ i
7
OZNACZENIE 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27
WYMIARY ZESTAWCZE 240x150 240x180 240x200 240x210 240x270 270x90
ZEWNETRZNE WYMIARY 2365 2365 2365 2365 2365 2665
OSCIEZNICY 1435 1735 1935 2035 2635 835

BUDYNEK "A" - PARTER 1 4 1
BUDYNEK "A" - PIETRO 4 2 1
BUDYNEK "B" - PARTER
BUDYNEK "C" - PARTER 1
BUDYNEK "C" - PIETRO

RAZEM: 1 9 8 2 2

AN
e
SCHEMAT
/
AN
/ e
|
OZNACZENIE 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32
WYMIARY ZESTAWCZE 270x120 270x150 275x100 360x120 210x440
ZEWNETRZNE WYMIARY 2665 2665 2665 3565 2065
OSCIEZNICY 835 835 835 1135 4335

BUDYNEK "A" - PARTER 2 1 1
BUDYNEK "A" - PIETRO 2 1 2
BUDYNEK "B" - PARTER
BUDYNEK "C" - PARTER
BUDYNEK "C" - PIETRO

RAZEM: 2 2 1 3 1

UWAGI: Okno PCV o wspétczynniku przenikania ciepta dla calego okna maks. U= 0,9 =2%; kolor biaty, okna wyposazona w nawiewniki higrosterowane,

przy montazu stolarki stosowa¢ obwodowo tasme paroszczelng i paroprzepuszczalna,

widok od wewnatrz pomieszczenia,

przed zamowieniem sprawdzi¢ wymiar otworéw okiennych w naturze.

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ PCV
CZ.2/2

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 16




ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ ALUMINIOWEJ

L \\
SCHEMAT
H |
EHEES
‘ / N\ / \\ // \\ / \\
OZNACZENIE Ww.1 w.2 w3 w4 Ww.5
WYMIARY ZESTAWCZE 240x150 240x450 240x450 240x149/179 240x187/218
ZEWNETRZNE WYMIARY 2365 2365 2365 2365 2365
OSCIEZNICY 1435 4435 4435 1425-1725 1805-2015
BUDYNEK "B" - PARTER 2
BUDYNEK "C" - PARTER 7 3
BUDYNEK "C" - PIETRO 2 2
RAZEM: 2 7 3 2 2
] — | o e
— —_—
e—_— _—
SCHEMAT
OZNACZENIE W6 W7 w.8 Ww.9
WYMIARY ZESTAWCZE 240x225/260 240x225/260 240x187/218 240x149/179
ZEWNETRZNE WYMIARY 2365 2365 2365 2365
OSCIEZNICY 21852535 21852535 1805-2015 1425-1725
BUDYNEK "B" - PARTER
BUDYNEK "C" - PARTER
BUDYNEK "C" - PIETRO

UWAGI:

Okna aluminiowe (dopuszcza si¢ zastosowanie stolarki PCV),

o wspdtezynniku przenikania ciepta dla catego okna maks. U = 0,9 =%%; kolor bialy,
przy montazu stolarki stosowa¢ obwodowo tasme paroszczelna i paroprzepuszczalna,

widok od wewnatrz pomieszczenia,
w oknie W.3 zastosowaé¢ mechanizm umozliwiajacy uchyt gérnych skrzydet z poziomu podtogi,
przed zamowieniem sprawdzi¢ wymiar otworow okiennych w naturze.

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ
ALUMINIOWEJ

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 17




ZESTAWIENIE STOLARKI

DRZWIOWEJ
DRZWI
RODZAJ WYROBU DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE WEWNETRZNE
STALOWE
SCHEMAT szyba szyba szyba
L
panel panel szyba szyba szyba
szyba “ “ szyba _
panel panel panel panel panel
OZNACZENIE Dz.1 Dz.2 Dz.3 Dz.4 Dz.5 Dz.6 DwW.1
WYMIARY W SWIETLE | Se 1000 1200 1500 1500 1500 2400 900
MURU Ho 2400 3150 2050 2400 2550 2800 2050
WYMIARY W SWIETLE | S 900 900 900 900 900 900 800
OSCIEZNICY H 2000 2000 2000 2050 2050 2050 2000
L P L P P L P L P L P
BUDYNEK "A": 1 1 1 2 1 1
BUDYNEK "B":
BUDYNEK "C": 2 1
RAZEM: 1 1 1 2 2 1 1 1
UWAGI: Drzwi zewnetrzne aluminiowe, kolor biaty,
wspolczynniku przenikania ciepta dla catych drzwi maks. U = 1,3 %%,
przy montazu stolarki stosowa¢ obwodowo tasme paroszczelng i paroprzepuszczalna,
przed zamdowieniem sprawdzi¢ wymiary otworu w naturze.

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
ZESTAWIENIE STOLARKI DRZWIOWEJ

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 18




SYSTEM OCIEPLEN z wykorzystaniem ptyt ze styropianu
ekspandowanego (EPS)

1. Sciana
- pustaki i cegta ceramiczna / bloczki betonowe na zaprawie murarskiej/ bloczki i cegfa
wapiennopiaskowa na zaprawie , bloczki z betonu komdrkowego na zaprawie
2. Mocowanie podstawowe
-np. STOPTER K- 50, STOPTER K-20, STOPTER K-10, HOTER S, HOTER U
3. Izolacja termiczna
- styropian ekspandowany (EPS)
4. Mocowanie dodatkowe
- fgczniki mechaniczne (koftki) z trzpieniem wbijanym z tworzywa lub metalu, o srednicy
talerzyka min 60 mm
5. Zaprawa klejowa zbrojona - siatka zbrojgca
6. Podktadowa masa tynkarska- wedfug wybranego systemu docieplen
7. Tynk silikatowo-silikonowy/mozaikowy - wedfug wybranego systemu dociepleri

RYSUNKI ROZPATRYWAC tACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
SYSTEM OCIEPLEN PLYTAMI EPS

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100




Uktad ptyt i kotkowania dla ptyt EPS

®

®

=7

2O

Rese:

QOOQOO

£Re07:

Tin. g+10cm

strefa brzegowa - B

L

L

71

71

Zalecenia doboru tacznikow mechanicznych na 1 m? ocieplanej powierzchni

Standardowe plyty izolacyjne ze styropianu EPS CS(10)70 lub
CS(10)80 wg. PN EN 13163:2004 o wymiarach 100 x 50 cm

min. liczba tgcznikéw w zaleznosci
od wysokosci nad poziomem terenu

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Podtoze

Rodzaj tgcznika

Glebokosc
zakotwienia

wysoko$¢ H [m]

Sciana

krawedz

beton i bloczki betonowe
cegta petna ceramiczna
cegta petna silikatowa

z trzpieniem z tworzywa
lub stalowym wbijanym
lub wkrecanym

250 mm

ceramika szczelinowa
silikaty szczelinowe
pustaki z betonu lekkiego
keramzytobeton

beton komérkowy

z trzpieniem z tworzywa
lub stalowym whijanym lub
wkrecanym z wydtuzong
strefg rozporu

H>12,0

4

6

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Wyznaczanie szerokosci strefy brzegowej
Szerokosc strefy brzegowej stanowi 1/8 dtugosci
najkrotszej wypuktej Sciany zewnetrznej budynku
lecz nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 2,0 m, czyli
B= 1 min(a1, a2, b1,b2)i 1,0<B<20m

RYSUNKI ROZPATRYWAC tACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach
Gzy 59

06-126 Gzy

bud. Lech Slepowronski
MAZ/BO/0745/02

Adres:

Projektowat: upr. nr 5583/61

spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
UKLAD PLYT | KOLKOWANIA SCIAN

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100




Uktad ptyt i kotkowania wokot otworow

Spoiny miedzy ptytami nie mogag Krawedz otworu Spoiny miedzy plytami nie mogg

przebiegac w narozach otworow /\ \ % przebiegac w narozach otworéw
L/ 100 4V 100 100 L L

7 7

tgczniki
mechaniczne

N

styropianowe

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:

Gmina Gzy
S Gzy 9
0 06-126 Gzy

Krawedz
otworu

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktérej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowroriski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Krawedz
otworu

Tin. g+10cm

L strefa brzegowa - B Tres¢ rysunku:
7] UKLAD PLYT | KOLKOWANIA WOKOL OTWOROW

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

RYSUNKI ROZPATRYWAC LACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100




Uktad siatek zbrojgcych wokot otworow

KOLEJNOSC WKLEJANIA SIATEK ZBROJACYCH

1. UtozZenie profili naroznych z
wtopionymi siatkami zbrojgcymi

2. Utozenie siatek zbrojgcych diago-
nalnie naroza otworéw

3. UfloZenie powierzchniowych
siatek zbrojgcych

4. Ulozenie siatek zbrojgcych wew-
netrzne narozniki otworow

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
UKLAD SIATEK ZBROJACYCH WOKOL OTWOROW

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

RYSUNKI ROZPATRYWAC LACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100




Uktad siatek zbrojgcych na narozniku wypuktym

1. Sciana ocieplona w jednym
z systemdw ociepler

2. Profil naroznikowy z siatkg

1 Sciana zewnetrzna

2 Zaprawa klejowa

3 Plyta termoizolacyjna

4 Zaprawa klejowo szpachlowa

z zatopiong tkaning zbrojgcg z widkna szklanego

5 Tynk cienkowarstwowy silikatowo-silikonowy / mozaikowy
6 Katownik ochronny do narozy

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
UKLAD SIATEK ZBROJACYCH W NAROZNIKU
WYPUKLYM

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

RYSUNKI ROZPATRYWAC LACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100




Oscieze cofniete ocieplone

@

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty

, Podstawowej w Gzach

1. Sciana ocieplona w jednym Adres: Gazy 59

z systemow ociepleri 06-126 Gzy
2. Okno cofniete wzgledem lica Projektowal: bud. Lech Slepowroriski  upr. nr 5583/61
éciany MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.
3. Wypetnienie uzupetniajgce z
materiatu termoizolacyjnego Tres¢ rysunku: o
4. Warstwa zaprawy klejowej DETAL OCIEPLENIA OSCIEZA OKIENNEGO
zZ witopiong siatkg zbrojgca
5. Profil naroznikowy z siatkg

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

RYSUNKI ROZPATRYWAC LACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM Data: 10 listopad 2021 r.
Skala: 1:100




Przekrdj ocieplenia okna cofnietego - detal nadproza okiennego

ocieplenie osciezy - naroznik

RYSUNKI ROZPATRYWAC tACZNIE Z OPISEM TECHNICZNYM

styropian EPS gr. 2-3 cm z siatkg

1. Sciana
2. Zaprawa klejgca do przyklejania ptyt
styropianowych

3. Plyty ze styropianu

4. Zaprawa klejgca do wykonywania
warstwy zbrojonej z wtopiong siatkg z
widkna szklanego

5. Grunt pod tynk silikatowo-silikonowy
6. Tynk silikatowo-silikonowy

Termomodernizacja budynow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:
Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publiczne;j,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: bud. Lech Slepowronski  upr. nr 5583/61
MAZ/BO/0745/02 spec. konstr. - bud. i arch.

Tres¢ rysunku:
DETAL OCIEPLENIA NADPROZA OKIENNEGO

Faza: Projekt techniczny

Branza: Architektoniczna

Data: 10 listopad 2021 r.

Skala: 1:100




Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu

Klient
Projektowat: : PXF Lighting
Data 1 29.10.2021

Wyniki obliczen uzyskane sg w oparciu o wzorcowe zrédta oswietlenia. W rzeczywisto$ci moga sie one nieznacznie zmienic.
Gwarancja na oprawy oswietleniowe nie obejmuje danych tych opraw.

Producent nie odpowiada za szkody powstate w wyniku uzytkowania programu.

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 1/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu

Data - 29.10.2021

1 1.2 Komunikacja / Budynek "A"
1.1 Skrét wynikéw, 1.2 Komunikacja / Budynek "A"

1.1.1 Podglad wynikow, Obszar oceny 1

| : B
g i il
B4l + m + _ 3 :
e 16 e
——1 g s
— | as [ 1]
E I] - = [—] = — — — L ——; [ ——
1 = ” ;, Q a, s oy _ :3.
b= T e |
: 119 e !
I I I I I I I |
129 134 139 144 149 154 159 164 169 x [m]
I I I I I |
50 75 100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 56250.00 Im
Moc catkowita 390.0 W
Moc na powierzchnie (166.45 m?) 2.34 W/m2 (1.53 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 153 Ix
Emin 64 Ix
Emin/ESr 0.42
Emin/Emax (Ud) 0.29
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 15  Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Strona 2/63

Szkota 29.10.2021



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu

Data - 29.10.2021

2 1.4 Szatnia / Budynek "B"
2.1 Skrét wynikow, 1.4 Szatnia / Budynek "B"

2.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

310

1003

++

174

w1
44,

176

— =3 ==} ==} — —
1
I I I I I I I I
129 131 133 135 137 139 141 143 x [m]
I I I I I
75 100 150 200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Srednia ilo$¢ odbi¢

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (91.51 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 4 Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy

Wyposazenie

8 12  Nr zamoéwienia

_ Nazwa oprawy
Wyposazenie

0.80

37440.00 Im
260.0 W
2.84 W/m2 (1.37 W/m2/100Ix)

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

207 Ix

92 Ix

0.44

0.26

0.75m

: PX4090686
: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
:1xLED 26 W /3750 Im

: PX4090682
:LATTE LED IP40 565 13W 4000K
:1xLED13W /1870 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 3/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

3 1.5 Pokdj dyrektora / Budynek "A"
3.1 Skroét wynikow, 1.5 Pokdj dyrektora / Budynek "A"
3.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

165,5

+ +
=S
+
4
90
++ 90 +
&N
*
4
()
219 !
*
+ LN
9
o +
)
- Vi
@
( 25 275
0 " 125 Lok 275

390
380 L
_ +
w3

T 1T T T T T T 1
148.1 149.1 150.1 1511 1521 x[m]

300 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 25920.00 Im
Moc catkowita 216.0 W
Moc na powierzchnig (25.21 m?) 8.57 W/m?2 (1.47 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 584 Ix
Emin 444 |x
Emin/Esr 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.64
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 6 Nr zaméwienia : PF4091062
. Nazwa oprawy : PRATO LED 600x600 4000K
Wyposazenie :1x LED 36 W /4320 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021 Strona 4/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

4 1.11 WC NP/ Budynek "A"

4.1 Skroét wynikow, 1.11 WC NP / Budynek "A"
4.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

d
210
W6
1 1 T T T T __T T _T T 1T T |
138.17 138.67 139.17 139.67 140.17 140.67 141.17 x [m]
| | I
100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 6540.00 Im
Moc catkowita 51.0 W
Moc na powierzchnie (6.96 m?2) 7.32 W/m2 (3.27 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 224 Ix
Emin 134 Ix
Emin/Esr 0.60
Emin/Emax (Ud) 0.46
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 3 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 5/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

5 1.16 Pracownia / Budynek "A"

5.1 Skrét wynikéw, 1.16 Pracownia / Budynek "A"
5.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

12

‘

204

176

42,
600

176

55 58,5

i i i f ]
[ I [ I I I [ I [ I I I [ |
129.1 130.1 1311 1321 133.1 1341 1351 x [m]

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnie (36.38 m?2) 4.29 W/m2 (1.27 W/m?3/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 338 Ix
Emin 251 Ix
Emin/Esr 0.74
Emin/Emax (Ud) 0.64
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6  Nrzamowienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 6/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

6 1.19 Zaplecze / Budynek "A"

6.1 Skrot wynikow, 1.19 Zaplecze / Budynek "A"

6.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

e
L1} eZo0qoJ PuzAZozsely
| o)
T T T T T T T T T T 1
129.10 129.60 130.10 130.60 131.10 131.60 x [m]
| I
100 150
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 3980.00 Im
Moc catkowita 29.0 W
Moc na powierzchnie (7.70 m?2) 3.77 W/m2 (2.63 W/m?3/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 143 Ix
Emin 124 Ix
Emin/Esr 0.87
Emin/Emax (Ud) 0.78
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
1 1 Nr zamoéwienia : PX2040451

Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021

Strona 7/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

7 1.20 Sala lekcyjna / Budynek "A"

7.1 Skrét wynikéw, 1.20 Sala lekcyjna / Budynek "A"
7.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

635

600

. —
/

T T T T T T T T T T T 1
138.0 139.0 140.0 141.0 142.0 143.0 144.0 x[m]

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnie (36.51 m?2) 4.27 W/m2 (1.28 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 333 Ix
Emin 250 Ix
Emin/Esr 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6  Nrzamowienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 8/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlen
Numer projektu :
Data 1 29.10.202

ie

1

8 1.22 Gabinet lekarski / Budynek "A"

8.1 Skrot wynikéw, 1.22 Gabinet lekarski / Budynek "A"
8.1.1 Podglad wynikoéw, Obszar oceny 1

<2}
1]
S

290

+ -

NEINN]

w5

300 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 17280.00 Im
Moc catkowita 1440 W

Moc na powierzchnig (16.11 m?)
Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 4 Nr zamoéwienia

. Nazwa oprawy
Wyposazenie

8.94 W/m2 (1.65 W/m2/100Ix)

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

543 Ix

389 Ix

0.72

0.59

0.75m

: PF4091062
: PRATO LED 600x600 4000K
:1xLED 36 W /4320 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Strona 9/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

9 1.26 Biblioteka / Budynek "A"

9.1 Skrét wynikow, 1.26 Biblioteka / Budynek "A"

9.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

&50,5

238,5

i ) )

150

+

1253

=
T T T T 1T T T T 17T 1T T/
152.8 154.3 1558 157.3 158.8 x[m]
| I [ I P—
100 150 200 300 500

Natezenie o$wietlenia [Ix]

Dane ogolne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokosc¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspbicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (43.58 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 559 Ix

Emin 138 Ix
Emin/ESr 0.25
Emin/Emax (Ud) 0.20

Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 9 Nr zamoéwienia : PF4091062

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

38880.00 Im
324.0 W
7.43 W/m2 (1.33 W/m2/100Ix)

. Nazwa oprawy
Wyposazenie

: PRATO LED 600x600 4000K
:1xLED 36 W /4320 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 10/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

10 1.28 Swietlica / Budynek "A"

10.1 Skrot wynikow, 1.28 Swietlica / Budynek "A"
10.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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158.8 160.3 161.8 163.3 164.8 x[m]

| I
200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 278 m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnig (48.67 m?) 3.21 W/m2 (1.08 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 310 Ix
Emin 250 Ix
Emin/Esr 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.64
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 11/63



Obiekt

: Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data 1 29.10.2021

11 1.29 Zmywalnia / Budynek "A"

11.1

Skrot wynikéw, 1.29 Zmywalnia / Budynek "A"

11.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

J

Dimre:
Al
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1"} 0040y, BUZAZ0Z
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[
163.5

I I I I I I - I \
164.0 1645 165.0 1655 166.0 166.5 167.0 167.5 x[m]

200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (9.58 m?2)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

300

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.83

7960.00 Im
58.0 W
6.05 W/m?2 (1.98 W/m2/100Ix)

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

305 Ix

256 Ix

0.84

0.73

0.75m

1 PX2040451
: FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
:1xLED 29 W /3980 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 12/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

12 1.33 Rozdzielnia / Budynek "A"

12.1 Skroét wynikow, 1.33 Rozdzielnia / Budynek "A"
12.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

o
qu(zozsepd
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208
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x [m]
| I
200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 7960.00 Im
Moc catkowita 58.0 W
Moc na powierzchnie (8.15 m?) 7.11 W/m2 (2.32 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 306 Ix
Emin 244 Ix
Emin/Esr 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.72
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
1 2 Nr zamoéwienia : PX2040451

Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021

Strona 13/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

13 1.37 Pok. nauczycielski / Budynek "A"

13.1 Skroét wynikow, 1.37 Pok. nauczycielski / Budynek "A"
13.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

37 | poli. nauczycielski

e

190 - 38 | pqmv. sofal.

5,46 m?

1 1 T T 1. T T T T |
163.0 164.0 165.0 166.0 167.0 168.0 x[m]

| I
200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.83
Catkowity strumien sw. zrédet 17280.00 Im
Moc catkowita 1440 W
Moc na powierzchnie (26.93 m?) 5.35 W/m?2 (1.34 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 398 Ix
Emin 291 Ix
Emin/Esr 0.73
Emin/Emax (Ud) 0.59
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 4 Nr zaméwienia : PF4091062
. Nazwa oprawy : PRATO LED 600x600 4000K
Wyposazenie :1x LED 36 W /4320 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 14/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

14 1.38 Pom. socjalne / Budynku "A"
14.1 Skrét wynikow, 1.38 Pom. socjalne / Budynku "A"

14.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

[
2
LY

193 190

(

150
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

200 300

Srednia ilo$¢ odbi¢

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (5.46 m?2)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
3 1 Nr zamoéwienia
Nazwa oprawy

[ L
Wyposazenie

0.80

5620.00 Im

39.0 W

7.15 W/m2 (2.65 W/m2/100Ix)

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

270 Ix

184 Ix

0.68

0.56

0.75m

: PX4090690
: LATTE LED IP40 1555 39W 4000K
:1xLED 39 W /5620 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 15/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

15 1.45 Kuchnia / Budynek "A"

15.1 Skroét wynikow, 1.45 Kuchnia / Budynek "A"
15.1.1 Podglad wynikow, Obszar oceny 1

LM

2

2

]

2

2

2

w2
CTT T LT T T T 1]

165.3 166.1 166.9 167.7 x[m]

I —————
300 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 15720.00 Im
Moc catkowita 120.0 W
Moc na powierzchnig (10.17 m?) 11.79 W/m2 (2.11 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 558 Ix
Emin 475 Ix
Emin/Esr 0.85
Emin/Emax (Ud) 0.76
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting

7 3 Nr zaméwienia : PX2040459
Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 40W 4000K
Wyposazenie :1x LED 40 W /5240 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 16/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

16 1.46 Sala zaje¢ / Budynek "A"

16.1 Skroét wynikow, 1.46 Sala zaje¢ / Budynek "A"
16.1.1 Podglad wynikow, Obszar oceny 1

L |

(

]

(|
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& 0 10

L] ¥z 22
\ \ \ \ \ \ \ \ \ !
167.8 168.8 169.8 170.8 171.8 x [m]
.
300 500
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 15000.00 Im
Moc catkowita 104.0 W
Moc na powierzchnie (18.98 m2) 5.48 W/m2 (1.43 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 384 Ix
Emin 307 Ix
Emin/Esr 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.71
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 4  Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 17/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

17 1.47 Sala zaje¢ / Budynek "A"

17.1

17.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 1.47 Sala zaje¢ / Budynek "A"

) 340,5
A
5
§
o
N
! F 100 113,5
. w2
CT T I T T T T 1T 71|
170.2 171.0 171.6 172.4 x[m]
| I
200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (8.64 m?2)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting

2 2 Nr zamoéwienia

Nazwa oprawy
—— Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

305 Ix

243 Ix

0.80

0.72

0.75m

: PX4090686

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7500.00 Im
52.0W
6.02 W/m?2 (1.98 W/m2/100Ix)

: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K

:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

18 1.49 Kottownia / Budynek "A"

18.1

Skrot wynikéw, 1.49 Kottownia / Budynek "A"

18.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

T f |
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131.8 1328 133.8 134.8 1358 136.8 x[m]
100 150

75
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (27.36 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7960.00 Im
58.0 W
2.12 W/m2 (1.70 W/m2/100Ix)

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

124 Ix

88 Ix

0.71

0.58

0.00 m

1 PX2040451
: FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
:1xLED 29 W /3980 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Strona 19/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

19 1.50 Magazyn paliwa / Budynek "A"

19.1 Skrét wynikow, 1.50 Magazyn paliwa / Budynek "A"
19.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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© 1"} BzooqoJ BuzAzozseld
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CT T T 1T LT T T T 11
129.1 129.7 130.3 130.9 131.5 x[m]
| I
75 100
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 3980.00 Im
Moc catkowita 29.0 W
Moc na powierzchnie (9.28 m?) 3.13 W/m?2 (2.83 W/m?3/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 111 Ix
Emin 92 Ix
Emin/Esr 0.84
Emin/Emax (Ud) 0.72
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting

1 1 Nr zaméwienia : PX2040451
Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 20/63



Obiekt

: Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

20 2.1 Klatka Schodowa / Budynek "A"

20.1

20.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 2.1 Klatka Schodowa / Budynek "A"

WA

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita

Moc na powierzchnie (18.58 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

3 2
T

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

185 Ix

149 Ix

0.81

0.68

0.00 m

: PX4090690

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

11240.00 Im
78.0 W
4.20 W/m2 (2.27 W/m2/100Ix)

: LATTE LED IP40 1555 39W 4000K

:1xLED 39 W /5620 Im
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Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

21 2.5 WC chtopcow / Budynek "A"

21.1 Skroét wynikéw, 2.5 WC chtopcow / Budynek "A"
21.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

ke
= I
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Ts) —
=
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219 | I
i I
W3 " ‘ T
E@ﬂ@ Bhiopeaw Q| —
6.01 m2 -
=L
i A+
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 8720.00 Im
Moc catkowita 68.0 W
Moc na powierzchnie (6.74 m?2) 10.09 W/m?2 (4.78 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 211 Ix
Emin 168 Ix
Emin/Esr 0.80
Emin/Emax (Ud) 0.59
Pozycja 0.75 m (rot: 0°/0.03°)

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 4 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 22/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

22 2.6 Magazynek / Budynek "A"

22.1 Skrot wynikéw, 2.6 Magazynek / Budynek "A"

22.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

~f
+
20qou elizAzo
210 i
PN A A\ 2
T T T T T 1
140.0 140.4 140.8 141.2 x[m]

| I
100 150

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m

Wspotcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrédet 2620.00 Im

Moc catkowita 22.0 W

Moc na powierzchnie (3.14 m?) 7.00 W/m2 (5.55 W/m2/100Ix)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 126 Ix

Emin 113 Ix

Emin/Esr 0.89

Emin/Emax (Ud) 0.84

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
10 1 Nr zamoéwienia : PX2040447
Nazwa oprawy : FIBRA Q LED 662mm 22W 4000K
— Wyposazenie 11 x LED 22 W /2620 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 23/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu

Data : 29.10.2021

23 2.7 Pom. gosp. / Budynek "A"

23.1

23.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

760

1"} 82000} BUZAZOZSEBld
[

Skrot wynikéw, 2.7 Pom. gosp. / Budynek "A"

90 120
w90\ . 120

TTT T I T T T T I T 1]
136.95 137.95 138.95 139.95 x[m]

100
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

150

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (16.92 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

150 Ix

112 Ix

0.74

0.65

0.00 m

1 PX2040451

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7960.00 Im
58.0 W
3.43 W/m2 (2.28 W/m2/100Ix)

: FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

:1xLED 29 W /3980 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 24/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

24 2.8 Izba harcerska / Budynek "A"

241 Skrot wynikéw, 2.8 I1zba harcerska / Budynek "A"
24.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

1155

245.,5

176

&

42,
575,5

176
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B
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o

183

|
150 200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnie (42.61 m?2) 3.66 W/m2 (1.18 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 311 Ix
Emin 199 Ix
Emin/Esr 0.64
Emin/Emax (Ud) 0.53
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6  Nrzamowienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 25/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

25 2.10 Pom. gosp. / Budynek "A"

25.1
25.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 2.10 Pom. gosp. / Budynek "A"

}'} eZ00qos BuzZAZOZSEld

[y k)

uwy
i

135.7 136.7 137.7 x[m]
| |
100 150

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (11.79 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 168 Ix

Emin 132 Ix
Emin/Esr 0.79
Emin/Emax (Ud) 0.70

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
1 2 Nr zamoéwienia : PX2040451

Nazwa oprawy

Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28'm
0.80

7960.00 Im
58.0 W
4.92 W/m2 (2.93 W/m2/100Ix)

: FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

26 2.11 Sala lekcyjna / Budynek "A"

26.1 Skrot wynikéw, 2.11 Sala lekcyjna / Budynek "A"
26.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

635

2.1

T T T T T T T T T T T 1
138.0 139.0 140.0 141.0 142.0 143.0 144.0 x[m]

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnie (36.51 m?2) 4.27 W/m2 (1.28 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 333 Ix
Emin 250 Ix
Emin/Esr 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6  Nrzamowienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 27/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

27 2.13 Magazyn sprzetu / Budynek "A"

27.1

27.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 2.13 Magazyn sprzetu / Budynek "A"

1°} 220404 BUZAZOZSE}d

W5

I I I I I I I
151.3 1523 153.3 154.3

I I I I \
156.3 156.3

x [m]

75
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

100

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnig (28.86 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

122 Ix

85 Ix

0.70

0.57

0.00 m

1 PX2040451

150

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7960.00 Im
58.0 W
2.01 W/m2 (1.65 W/m2/100Ix)

: FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

:1xLED 29 W /3980 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 28/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

28 2.13a Magazyn sprzetu / Budynek "A"

28.1 Skrot wynikéw, 2.13a Magazyn sprzetu / Budynek "A"

28.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

4 |
E@\
EH L [T BZ00qOIRUZAZOZSely
L
n w3
I I I I I I I I |
152.8 153.3 153.8 154.3 154.8 155.3 155.8 156.3 156.8 x[m]
| |
75 100

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (10.72 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 106 Ix

Emin 87 Ix

Emin/ES$r 0.82

Emin/Emax (Ud) 0.69

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
1 1 Nr zamoéwienia : PX2040451

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

3980.00 Im
29.0 W
2.70 W/m2 (2.55 W/m2/100Ix)

Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K

Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu

Data - 29.10.2021

29 2.14 Sala lekcyjna / Budynek "A"

29.1 Skrot wynikéw, 2.14 Sala lekcyjna / Budynek "A"
29.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

5755 i 575 Lk 285
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B 11T
— — % % 1T
X |
5B . i
P . T 1
CT T 1T 1T T LT T LT 7T
152.8 154.3 155.8 157.3 158.8 x[m]
| I
200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 30000.00 Im
Moc catkowita 208.0 W
Moc na powierzchnig (49.77 m?) 4.18 W/m2 (1.19 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 350 Ix
Emin 268 Ix
Emin/Esr 0.77
Emin/Emax (Ud) 0.67
Pozycja 0.75m
Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 8 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 30/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

30 2.16 Magazyn / Budynek "A"

30.1 Skrot wynikéw, 2.16 Magazyn / Budynek "A"

30.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Plaszczyzna robocza 1.1

W1

[ I I I I I I I
142.6 143.1 143.6 144.1 144.6 1451 145.6 1461

I I I I I
146.6 147.1 147.6 148.1 148.6 x[m]

100 150
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnig (17.32 m?)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 151 Ix

Emin 114 Ix

Emin/ES$r 0.75

Emin/Emax (Ud) 0.66

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
1 2 Nr zamoéwienia : PX2040451

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7960.00 Im
58.0 W
3.35 W/m2 (2.22 W/m2/100Ix)

Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im
PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

31 2.17 Archiwum / Budynek "A"

31.1 Skroét wynikéw, 2.17 Archiwum / Budynek "A"
31.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

B o o A RN N T — |

W1
.
[ — I o e A e e R B O j
[ [ I [ I [ [ [ [ [ [ [ [ |
161.3 162.3 163.3 164.3 1653 166.3 167.3 x [m]
| |
150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 15000.00 Im
Moc catkowita 104.0 W
Moc na powierzchnie (36.05 m?) 2.88 W/m2 (1.25 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 232 Ix
Emin 170 Ix
Emin/Esr 0.73
Emin/Emax (Ud) 0.63
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 4 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 32/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

32 2.18 Sala lekcyjna / Budynek "A"

32.1 Skrot wynikéw, 2.18 Sala lekcyjna / Budynek "A"
32.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

jabinet
373

13,73 m?

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 2.78 m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 33750.00 Im
Moc catkowita 234.0 W
Moc na powierzchnie (62.73 m2) 3.73 W/m2 (1.07 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 348 Ix
Emin 265 Ix
Emin/Esr 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.59
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 9  Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

33 2.19 Gabinet / Budynek "A"

33.1 Skrot wynikéw, 2.19 Gabinet / Budynek "A"
33.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

%]
~
5

370

T T T T T T T T
152.3 153.3 154.3 155.3 156.3 x [m]

300 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 25920.00 Im
Moc catkowita 216.0 W
Moc na powierzchnig (24.46 m?2) 8.83 W/m?2 (1.49 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 592 Ix
Emin 456 Ix
Emin/ES$r 0.77
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 6 Nr zaméwienia : PF4091062
. Nazwa oprawy : PRATO LED 600x600 4000K
Wyposazenie :1x LED 36 W /4320 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 34/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

34 2.20 Gabinet / Budynek "A"

34.1 Skrot wynikéw, 2.20 Gabinet / Budynek "A"
34.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

EISIRT

(@)1

AOE
425

Jr
w3
\ \ \ \ I \ \ \ |
148.1 1491 150.1 151.1 152.1 x[m]
.
300 500
Natezenie o$wietlenia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 17280.00 Im
Moc catkowita 1440 W
Moc na powierzchnig (14.43 m?2) 9.98 W/m2 (1.78 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 562 Ix
Emin 455 Ix
Emin/ESr 0.81
Emin/Emax (Ud) 0.70
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
9 4 Nr zaméwienia : PF4091062
. Nazwa oprawy : PRATO LED 600x600 4000K
Wyposazenie :1x LED 36 W /4320 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 35/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

35 2.21 Przedpokdj / Budynek "A"

35.1 Skrot wynikéw, 2.21 Przedpokéj / Budynek "A"
35.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
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164.9 165.9 166.9 167.9 168.9 169.9 x[m]
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 11250.00 Im
Moc catkowita 78.0 W
Moc na powierzchnie (16.91 m?) 4.61 W/m2 (2.29 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 201 Ix
Emin 150 Ix
Emin/Esr 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.63
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 3 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 36/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

36 2.23 Pokoj/ Budynek "A"

36.1 Skrot wynikéw, 2.23 Pokdj / Budynek "A"
36.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

576 ! 400
N <
[
[
[
[
[
=]
u ¥
- W3 -
C T T T T T T T T T 11
165.12 165.87 166.62 167.37 x [m]
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 7500.00 Im
Moc catkowita 52.0 W
Moc na powierzchnie (12.16 m?) 4.28 W/m?2 (1.74 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 246 Ix
Emin 200 Ix
Emin/Esr 0.81
Emin/Emax (Ud) 0.69
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 2 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 37/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu

Data - 29.10.2021

37 2.24 Pokdj / Budynek "A"

37.1 Skrot wynikéw, 2.24 Pokdj / Budynek "A"
37.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

)
@5}
an
@]

[
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[
[E]
[
[
Z
4 W3 o
\ \ \ \ \ \ \ \ \
168.1 169.1 170.1 1711 1721 x[m]
| | I
100 150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 7500.00 Im
Moc catkowita 52.0 W

Moc na powierzchnig (17.04 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 2 Nr zamoéwienia

. Nazwa oprawy

Wyposazenie

3.05 W/m2 (1.49 W/m2/100Ix)

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

205 Ix

145 Ix

0.71

0.56

0.75m

: PX4090686
: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

38 2.25 Garderoba / Budynek "A"

38.1 Skrot wynikéw, 2.25 Garderoba / Budynek "A"
38.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

s QAT E
S ] DL 4

+ A+

| | I |
100 150 200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 5620.00 Im
Moc catkowita 39.0 W
Moc na powierzchnie (8.08 m?2) 4.82 W/m2 (2.11 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 229 Ix
Emin 146 Ix
Emin/Esr 0.64
Emin/Emax (Ud) 0.48
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
3 1 Nr zaméwienia 1 PX4090690
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1555 39W 4000K

Wyposazenie :1 x LED 39 W /5620 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 39/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

39 1.1 Przedsionek / Budynek "B"

39.1 Skrot wynikéw, 1.1 Przedsionek / Budynek "B"

39.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

S w4

T T T T T T T [ T T T 1
130.29 131.04 131.79 13254 133.29 x[m]

75 100
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (10.60 m?3)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 109 Ix

Emin 85 Ix
Emin/Esr 0.78
Emin/Emax (Ud) 0.65

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 1 Nr zamoéwienia : PX4090686

Nazwa oprawy
—— Wyposazenie

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

3750.00 Im
26.0 W
2.45 W/m2 (2.25 W/m2/100Ix)

: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
:1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021

Strona 40/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

40 1.2, 1.3 Komunikacja / Budynek "B"

40.1

40.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 1.2, 1.3 Komunikacja / Budynek "B"

r‘*‘]-\“, 77

446

1003 [

| 832

[ I I I T T T T I |
133 135 137 139 141 143 145 147 149 151 153 x [m]
| | I |
75 100 150
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 18750.00 Im
Moc catkowita 130.0 W
Moc na powierzchnie (51.63 m?) 2.52 W/m2 (1.74 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 145 Ix
Emin 91 Ix
Emin/Esr 0.63
Emin/Emax (Ud) 0.48
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 5 Nr zamoéwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 41/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

41 1.1 Komunikacja / Budynek "C"

41.1

41.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

AT
AN

Skrot wynikéw, 1.1 Komunikacja / Budynek "C"

\
139.4 144.4

x [m]

75
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

100

150

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (101.69 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 11 Nr zamoéwienia

Nazwa oprawy
—— Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

171 Ix

82 Ix

0.48

0.33

0.00 m

: PX4090686

200

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.02m
0.80

41250.00 Im
286.0 W
2.81 W/m2 (1.64 W/m2/100Ix)

: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K

:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 42/63



Obiekt

: Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

42 1.2 Sala gimnastyczyna / Budynek "C"

421

42.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 1.2 Sala gimnastyczyna / Budynek "C"

150
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokosc¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspbicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (635.99 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Es$r
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

6 24

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

308 Ix

180 Ix

0.58

0.48

0.00 m

: PX2062136

$rednia ilo$¢ odbi¢
9.00 m
0.80

288000.00 Im
24720 W
3.89 W/m?2 (1.26 W/m2/100Ix)

: FLASH NEW LED 4X XW 103W 4000K

:3x LED /4000 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Strona 43/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

43 1.5 Sala zaje¢ / Budynek "C"

43.1 Skrét wynikéw, 1.5 Sala zaje¢ / Budynek "C"
43.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

I AR

236

W1 3
64

236

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbié
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbicz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 22500.00 Im
Moc catkowita 156.0 W
Moc na powierzchnie (39.79 m2) 3.92 W/m2 (1.24 W/m2/100Ix)
Obszar oceny 1 Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 317 Ix
Emin 238 Ix
Emin/Esr 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 6  Nrzamowienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1x LED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 44/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

44 1.6 Sala zaje¢ / Budynek "C"

441
44.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skroét wynikéw, 1.6 Sala zaje¢ / Budynek "C"

200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspbicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (19.48 m2)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Es$r
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 4 Nr zamoéwienia

Nazwa oprawy
—— Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

344 Ix

252 Ix

0.73

0.63

0.75m

: PX4090686

$rednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

15000.00 Im
104.0 W
5.34 W/m2 (1.55 W/m2/100Ix)

:LATTE LED IP40 1060 26W 4000K

:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

45 1.8 Szatnia / Budynek "C"

45.1
45.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skroét wynikéw, 1.8 Szatnia / Budynek "C"

Ptaszczyzni robocza 1.1

14‘19 x [m]

150

142 143 144 145 146 147 148

| I |

200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 11250.00 Im
Moc catkowita 78.0 W
Moc na powierzchnie (19.44 m?) 4.01 W/m2 (1.97 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome
Esr: 204 Ix
Emin 154 Ix
Emin/Esr 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 3 Nr zamoéwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021 Strona 46/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu
Data : 29.10.2021

46 1.9 Pom. prysznicow / Budynek "C"

46.1 Skrot wynikéw, 1.9 Pom. prysznicow / Budynek "C"
46.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

B 290 1
%l
145 + .
I
j; Plaszczyzna robocza 1.1 El‘ :s%
= 1
B 210 | 2 +
+ ; w1 2
T T T T T T [ T
1441 1451 146.1 1471 1481 x [m]
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 13080.00 Im
Moc catkowita 102.0 W
Moc na powierzchnig (27.28 m?) 3.74 W/m?2 (1.84 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 203 Ix
Emin 161 Ix
Emin/Esr 0.79
Emin/Emax (Ud) 0.71
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 6 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 47/63



Obiekt

: Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

47 1.11 Przedsionek / Budynek "C"

47.1

47.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

e

VvV O

Skrot wynikéw, 1.11 Przedsionek / Budynek "C"

Ptaszczyzn&irobg

)cza 1.1

75

\V, VA |
\ T T T T T T T T
141.8 142.2 142.6 143.0 143.4 143.8 x[m]
| I
100
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspbtcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 1870.00 Im
Moc catkowita 13.0 W
Moc na powierzchnige (2.73 m?2) 4.76 W/m2 (4.67 W/m23/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 102 Ix
Emin 96 Ix
Emin/Esr 0.95
Emin/Emax (Ud) 0.90
Pozycja 0.00 m
Typ Nr\Producent

PXF Lighting

8 1 Nr zamoéwienia : PX4090682

_ Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 565 13W 4000K

Wyposazenie :1xLED 13W /1870 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021 Strona 48/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

48 1.13 Szatnia / Budynek "C"

48.1
48.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 1.13 Szatnia / Budynek "C"

Plaszczyzni robocza 1.1

14‘19 x [m]

142 143 144 145 146 147 148

| I |
150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m

Wspétcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrédet 11250.00 Im

Moc catkowita 78.0 W

Moc na powierzchnig (19.11 m?) 4.08 W/m?2 (1.95 W/m?/100Ix)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 210 Ix

Emin 160 Ix

Emin/Esr 0.76

Emin/Emax (Ud) 0.66

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 3 Nr zamoéwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 49/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

49 1.16 Lazienka / Budynek "C"

49.1 Skrot wynikéw, 1.16 Lazienka / Budynek "C"
49.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Vv o N

—+
N A
T 1 _ T T T T T T 1
141.8 142.2 142.6 143.0 143.4 x [m]
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 2180.00 Im
Moc catkowita 17.0W
Moc na powierzchnie (3.46 m?) 4.92 W/m?2 (2.32 W/m23/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 212 Ix
Emin 196 Ix
Emin/Esr 0.93
Emin/Emax (Ud) 0.87
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 1 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 50/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

50 1.17 Szatnia / Budynek "C"

50.1

Skrot wynikéw, 1.17 Szatnia / Budynek "C"

50.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

W 1

I I I I I I
1444 1449 1454 1459 146.4 146.9

I I I \
147.4 1479 148.4 1489 x[m]

100
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

150

200

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnig (10.45 m?)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Esr
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent
PXF Lighting
2 2 Nr zamoéwienia

Nazwa oprawy
—— Wyposazenie

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

292 Ix

142 Ix

0.49

0.42

0.75m

: PX4090686

300

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

7500.00 Im
52.0 W
4.98 W/m2 (1.71 W/m2/100Ix)

: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K

:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt

: Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

51 1.18 Zaplecze / Budynek "C"

51.1 Skrot wynikow, 1.18 Zaplecze / Budynek "C"
51.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1
% vv O /N
+ )
(@)
@) zna rdpocz
~
\AI 41
143.9 | 1443 | 1447 | 1451 x [m]
| I
100 150

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (2.23 m?)

Obszar oceny 1
Esr:

Emin

Emin/Esr

Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent
PXF Lighting
10 1 Nr zamoéwienia

Nazwa oprawy
I—— Wyposazenie

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

2620.00 Im
22.0W
9.88 W/m2 (6.41 W/m2/100Ix)

Plaszczyzna robocza 1.1
W poziome

154 Ix

142 Ix

0.92

0.86

0.75m

1 PX2040447
: FIBRA Q LED 662mm 22W 4000K
:1xLED 22 W /2620 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

52 1.20 Pom. socjal. / Budynek "C"

52.1 Skrot wynikow, 1.20 Pom. socjal. / Budynek "C"
52.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

©

ﬁ = “ > [@®)
80 &\
Ulas czyina roEocza 1. U N

%J
=2

W1

T 1 T T T T T 1 T T T 1
145.77 146.52 14727 148.02 148.77 x[m]

| | I
150 200 300

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 7500.00 Im
Moc catkowita 52.0 W
Moc na powierzchnie (8.78 m?) 5.92 W/m2 (1.95 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 303 Ix
Emin 197 Ix
Emin/Esr 0.65
Emin/Emax (Ud) 0.55
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 2 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 53/63



Obiekt
Instalacja
Numer projektu
Data

: Szkota Podstawowa Gzy
: Os$wietlenie

- 29.10.2021

53 2.1 Komunikacja / Budynek "C"

53.1

Skrot wynikéw, 2.1 Komunikacja / Budynek "C"

53.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

|
il

i

il

139 143 147 x[m]

75

100

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (130.50 m?)

Obszar oceny 1

Esr:
Emin
Emin/Esr

Emin/Emax (Ud)

Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

Nr zaméwienia
Nazwa oprawy
Wyposazenie

150 200

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28'm
0.80

56240.00 Im
390.0 W
2.99 W/m2 (1.79 W/m2/100Ix)

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

167 Ix

99 Ix

0.60

0.42

0.00 m

: PX4090686
: LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
:1xLED 26 W /3750 Im

: PX4090690
: LATTE LED IP40 1555 39W 4000K
:1xLED 39 W /5620 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

54 2.2 Sala zaje¢ / Budynek "C"

54.1 Skrot wynikéw, 2.2 Sala zaje¢ / Budynek "C"
54.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

I ety

oo

1785
23

2413

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 45000.00 Im
Moc catkowita 312.0W
Moc na powierzchnie (80.99 m?) 3.85 W/m2 (1.11 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 346 Ix
Emin 264 Ix
Emin/Esr 0.76
Emin/Emax (Ud) 0.65
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 12 Nr zaméwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

55 2.7 Korytarz / Budynek "C"

55.1 Skrot wynikéw, 2.7 Korytarz / Budynek "C"
55.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

yczyzna robocza 1

I I I
142.3 143.3 143.8

I I I
144.3 144.8 145.3

[
145.8 x [m]

| I |
75 100

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic

Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m

Wspbtcz. utrzymania 0.80

Catkowity strumien sw. zrédet 3750.00 Im

Moc catkowita 26.0 W

Moc na powierzchnie (5.00 m?2) 5.19 W/m?2 (4.40 W/m?/100Ix)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 118 Ix

Emin 84 Ix

Emin/Esr 0.71

Emin/Emax (Ud) 0.60

Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 1 Nr zamoéwienia : PX4090686
Nazwa oprawy :LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
B Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im
PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 56/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

56 2.8 Lazienka / Budynek "C"

56.1 Skrot wynikdéw, 2.8 Lazienka / Budynek "C"
56.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

N—

o
(@)

N
+

NN N NN N T

%

\AI 4
\ T T T T T T T
142.2 142.6 143.0 143.4 x [m]
| I
150 200
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogoélne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 2180.00 Im
Moc catkowita 17.0W
Moc na powierzchnie (2.45 m?) 6.94 W/m?2 (3.29 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 211 Ix
Emin 198 Ix
Emin/Esr 0.94
Emin/Emax (Ud) 0.89
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 1 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 57/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

57 2.9 Magazyn / Budynek "C"

57.1 Skrét wynikéw, 2.9 Magazyn / Budynek "C"
57.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Plaszdzyzna robotza 1.

@))

fpm—
N

\AJ A
\ T T T T T T T T \
1441 144.5 144.9 145.3 145.7 x [m]
| I
100 150
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspoétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 2620.00 Im
Moc catkowita 22.0 W
Moc na powierzchnie (3.04 m?2) 7.23 W/m2 (6.51 W/m?3/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 111 Ix
Emin 105 Ix
Emin/Esr 0.94
Emin/Emax (Ud) 0.89
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
10 1 Nr zaméwienia : PX2040447
Nazwa oprawy : FIBRA Q LED 662mm 22W 4000K
— Wyposazenie 11 x LED 22 W /2620 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 58/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

58 2.10 Pom. gospodarcze / Budynek "C"

58.1 Skrot wynikow, 2.10 Pom. gospodarcze / Budynek "C"
58.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

(@)

(@s)

= ©
Ptaszczyznglrobocza 1.1 1%1 @J]
Jr
O
W 1 ! 3 N
T T T_T1 T 1 T T T T T |
145.98 146.73 147.48 148.23 148.98 x[m]
| I
75 100
Natezenie oswietlenia [Ix]
Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspotcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 3980.00 Im
Moc catkowita 29.0 W
Moc na powierzchnie (8.46 m?2) 3.43 W/m?2 (2.96 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 116 Ix
Emin 98 Ix
Emin/Esr 0.85
Emin/Emax (Ud) 0.75
Pozycja 0.00 m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting

1 1 Nr zaméwienia : PX2040451
Nazwa oprawy :FIBRA Q LED 1272mm 29W 4000K
Wyposazenie :1x LED 29 W /3980 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 59/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Os$wietlenie

Numer projektu :

Data : 29.10.2021

59 2.11 Umywalnia / Budynek "C"

59.1
59.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 2.11 Umywalnia / Budynek "C"

\AI 41

I I I
141.8 142.2 142.6

I
143.0

I [
143.4 x[m]

200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspbicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (2.37 m?2)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1

W poziome

Esr: 213 Ix

Emin 200 Ix
Emin/Esr 0.94
Emin/Emax (Ud) 0.89

Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 1 Nr zamowienia : PX3004071

Nazwa oprawy
Wyposazenie

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

2180.00 Im
17.0W
7.16 W/m2 (3.37 W/m2/100Ix)

: MODENA MINI LED 17W 4000K
:1xLED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy
Instalacja : Oswietlenie

Numer projektu :

Data 1 29.10.2021

60 2.12 Sala zaje¢ / Budynek "C"

60.1
60.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

Skrot wynikéw, 2.12 Sala zaje¢ / Budynek "C"

200
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogdlne
Uzyty algorytm obliczen

Wysokos$c¢ ptaszczyzny opraw osw.

Wspbicz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet

Moc catkowita

Moc na powierzchnie (16.35 m2)

Obszar oceny 1

Esr:

Emin

Emin/Es$r
Emin/Emax (Ud)
Pozycja

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 3 Nr zaméwienia
. Nazwa oprawy

Wyposazenie

Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

303 Ix

212 Ix

0.70

0.55

0.75m

: PX4090686

$rednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

11250.00 Im
78.0 W
4.77 W/m2 (1.58 W/m2/100Ix)

:LATTE LED IP40 1060 26W 4000K

:1xLED 26 W /3750 Im

Szkota 29.10.2021

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
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Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

61 2.14 WC chtopcéw / Budynek "C"

61.1 Skrot wynikow, 2.14 WC chiopcow / Budynek "C"
61.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

2 94

Plaszczyzna roboc:
gdian 1

I
142 143 144 145 146 147 148 149 x [m]

150 200 300
Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne
Uzyty algorytm obliczen Srednia ilos¢ odbic
Wysokos$¢ ptaszczyzny opraw osw. 3.28m
Wspétcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien sw. zrédet 6540.00 Im
Moc catkowita 51.0 W
Moc na powierzchnie (8.24 m?2) 6.19 W/m?2 (2.84 W/m?/100Ix)
Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome
Esr: 218 Ix
Emin 157 Ix
Emin/ESr 0.72
Emin/Emax (Ud) 0.40
Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
4 3 Nr zaméwienia : PX3004071
. Nazwa oprawy : MODENA MINI LED 17W 4000K
Wyposazenie :1x LED 5630 17 W /2180 Im

PXF Lighting
ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa
Szkota 29.10.2021 Strona 62/63



Obiekt : Szkota Podstawowa Gzy

Instalacja : Oswietlenie
Numer projektu :
Data : 29.10.2021

62 2.15 Pom. socjalne / Budynek "C"

62.1 Skrot wynikow, 2.15 Pom. socjalne / Budynek "C"

62.1.1 Podglad wynikéw, Obszar oceny 1

A =
Z i x
1
(CQ\
ap
la\
DA
DO
J *
O
[ I | I | I | I | I |
146.26 146.76 147.26 147.76 148.26 148.76 x[m]
| I
150 200

Natezenie oswietlenia [Ix]

Dane ogodlne

Uzyty algorytm obliczen

Wysokos¢ ptaszczyzny opraw osw.
Wspotcz. utrzymania

Catkowity strumien sw. zrédet
Moc catkowita
Moc na powierzchnie (7.02 m?2)

Obszar oceny 1 Ptaszczyzna robocza 1.1
W poziome

Esr: 218 Ix

Emin 183 Ix

Emin/ES$r 0.84

Emin/Emax (Ud) 0.74

Pozycja 0.75m

Typ Nr\Producent

PXF Lighting
2 1 Nr zamoéwienia : PX4090686

. Nazwa oprawy

Srednia ilo$¢ odbi¢
3.28m
0.80

3750.00 Im
26.0 W
3.70 W/m2 (1.70 W/m2/100Ix)

:LATTE LED IP40 1060 26W 4000K
Wyposazenie :1xLED 26 W /3750 Im

PXF Lighting

ul. Jutrzenki 73, 02-230 Warszawa

Szkota 29.10.2021
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Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Gzy

"Konszbud"

Kazimierz Sadkowski

ul. Kosciuszki 12

06-100 Pultusk

Egz. Nr .

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

1. Montaz instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 49,8 kWp
2. Remont instalacji oswietlenia

Lokalizacja: Kompleks budynkow uzytecznosci publicznej w ktorej miesci sie siedziba
Spotecznej Szkoty Podstawowej w Gzach; ul. Gzy 59; 06 - 126 Gzy
Inwestor: Gmina Gzy; ul. Gzy 9; 06 - 126 Gzy
Branza : Elektryczna
Kategoria budynku: IX
Autor Tytut zawodowy Nr uprawnien Podpis
Imig i nazwisko

Projektant w specjalnosci sieci i
instalacje elektryczne bez

ograniczen

mgr inz. Dariusz
. . MAZ/0042/PWBE/10
Wisniewski

Pultusk Listopad 2021 r.




Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Gzy

1

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS OZOINY ...ttt ettt ettt ettt e st e e e e sate e beesaaeenseesssesnseessseenseenssesnsees 4
1.1 Przedmiot OPTaCOWANIA ........ccuvieiieiieeiieiieeiterite ettt eteesiee e e e eaeebeessaeenseenes 4
1.2 Warunki OZOINE ........cooouviiiiiieeiee et e e e e ae e s e e e sabe e e eareeennaee s 4
1.3 Podstawa opracowania Projektl..........ccuerieeruierieeiiienieeiienieeieesieeereeseeeereeseaeesseenes 4
1.4 Ochrona KulturOWa .........cocueiiiiiiiiee e 5
1.5  Wplyw eksploatacji GOTNICZE] ...c.eerurerrieriieeiieniieeieeeiie ettt e et eeeseae e ee 5
1.6 Ucigzliwo$ci projeKtowane] INWeESTYCll....cuurierrieeriieeiieeeieeeeieeeereeesreeesneeesreeesnneens 5
1.7  Obszar oddzialywania INWeEStYCIi......eeeuierieriiierieeiieniieeieerte et siee e e seresreeseaeessee e 5
1.8 WYKAZ NOTIN 1 PIZEPISOW ....vvieeeiiieeiiieeeiieeeteeeeteeeeteeestveeessaaessseessseessaeessseeesssesenssees 5
1.9  Producenci i typy zastosowanych materiatOw ...........ccecoeeviiiiiieniienieniecieeeeeene 7

Instalacja fOtOWOItAICZNA. .........ceevviieiie et e e e e 8
2.1 Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712 ......ccceovveevieniieiienieeieeie e 8
2.2 Cel DUAOWY SYSTEIMIU .....veeeueiieeiiie et eeiteeetee et e et eeae e e tae e e e e e saeesbaeessnaeensseeennsees 8
2.3 Opis 10zwigzan ProjeKtOWYCh ......ccoiiiiiiiiiiiicicce e 9

2.3.1 Inwertery fotowWOltaiCZne. ........cocueeeiiieiiiiiiieiieee e 9

232 Panele fotowoltaiczne PV .........ccccooiiiiiiiiiieeeeeee e 10

233 Konstrukcja montazowa 1 okablowanie ............cccceeviiriiiniiiiieniccieeee, 12

2.3.4 Rozdzielnice PV - DC. ....ooiiiiiiieeeeeeee e 14

2.3.5 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC..........coceeverveneeiieneeneniieneeieennen 14

2.3.6 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC...........cccevviieriieiiienieeciienieeneene 14

2.3.7 Ztacza od strony napiecia DC .......ccciiiiiiiiiiiiiiee e 15

2.3.8 Kanaly i korytka kablowe (systemy prowadzenia przewodow)...............c....... 15

239 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.........ccccceceecvereenenee. 15

2.3.10  Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej...........ccceevvereveennnnns 16
2.4 Instalacja OdZrOMOWA ......ccc.eervieriieiiieiiieiie et eriee et erete e eeeesbeessaesebeestaessbeensaeensaas 16
2.5 Wylacznik glowny 1 pozarowy instalacji fotowoltaicznej ..........ceceeeevuerieneencnee. 17
2.6 OZNAKOWANIE .....eoiuiiiiiieitieiie ettt ettt ettt et sabe e bt e et e enaeeeareas 17
2.7  Zabezpieczenia przy podiaczaniu dO SIECT ......ecvueeriieriiiiiieniieeiieiie e 18

2.7.1 Zabezpieczenie Przed Praca WYSPOWE ...eeereveeereveeerereeeruveensureessseeessseeessseesssees 18

2.7.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaiczne] .........cccevevievieniienieiiieieeieee e, 18
2.8 UWaAZL OZOINE ...ttt tre e e ae e st e e e sbeeesnseeeenseeessseeenns 18
2.9 POIMIATY .ottt ettt sttt be ettt bbbttt saeens 19
210 UWAZE KONCOWE ...ocuuiiiiiiieiiiieciie ettt ettt e et eeae e et eeetaeesntaeesnseesnnsaeennseeennnes 19
2.11  Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania poZaru .........c..ceceeeerueervenneene 20
2,12 OBIICZENIA. ettt ettt ettt et et eaeean 21

Instalacja eleKtryCzZna .........ooiuiiiiiiiiie e e 23
3.1 N1 711 R0 01 ] 1o SRR 23
3.2 Prace demONtaAZOWE........couieiiiiiiieiie ettt ettt et 23
33 Instalacja OSWICLIENIA ......cc.eeviiiiiiiiiieie e 23
34  Instalacja OdZrOMOWA .......c.ccoiiiiiiiiiiieiierie ettt ettt e et ebeesaaeebeessaeensaens 24
3.5 Proby 1 pomiary instalacji elektryCzne]......ccoeevveeviiieciieeiieeeeee e 25
3.6  Uwagi dotyczace cato$Ci iNStalacii......cceereerieeniieeiieiiecie e 25
3.7 Oprawy zintegrowane LED przyjete do modernizacji — minimalne parametry....... 26
3.11  Wykonanie robot budowlanych ...........cccocceiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 29
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Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Gzy

3111 TIASOWANIC ..eenieieiiieiieeiee ettt ettt et e ettt e st e bt e et e bt e sabeesbeeeabeenseeeaneans 29
3.11.2  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uChWytow ...........cccceeevvviiieniieiieenieennan. 29
3.11.3  Przej$cia przez SCIany 1 StTOPY ...eeecvereeerererireeerieeesieeesreeeseseesseeesseeesseeesseennns 29
3114 MONEAZ SPIZETU c.eveeeniiieeiiieeiiee ettt e ettt e st e et e e seteeeiaeessteesbeeesaseeesnseesnnseeens 29
3.11.5  Podejscie do odbiorniKOW ..........ccevuiiiiiiiieiiiieciie ettt 29
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1 Opis Ogélny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dachu kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej
Szkoty Podstawowej w Gzach, projekt wymiany istniejagcego o§wietlenia na o$wietlenie LED i
wymiany instalacji odgromowe;j.

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest migdzy innymi wykonanie remontu
istniejgcej instalacji o$wietlenia, polegajacej na wymianie w stosunku oprawy z tradycyjnym
zrodlem $wiatla (zarowki, $wietlowki) na oprawy typu LED bez wymiany instalacji
elektrycznej.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje montaz uktadu modutéw PV na
konstrukcji dedykowanej na poziomie dachu wraz z infrastruktura towarzyszaca

W zwigzku z podiaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konieczno$ci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, calo$¢ wyprodukowane;j
energii zostanie oddana na potrzeby budynku administracyjnego. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie konsumowana przez urzadzenia technologiczne 1 zmniejszy
zapotrzebowanie w energi¢ elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do rozdzielni gtéwnej RG - 0,4kV
zlokalizowanej w holu wejsciowym do budynku szkoty.

1.2 Warunki ogélne

1. Specyfikacje, opisy 1 rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatoéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

2. Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie.
Wszystkie zagadnienia ujgte w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji 1 dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

3.  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnos$ci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

4. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen 1 instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisOw oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
réwniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

1.3 Podstawa opracowania projektu

Projekt opracowano na podstawie:
*  Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
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* Projekt architektoniczno - budowlany;

» Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,

* Obowigzujace przepisy i przywolane normy.

1.4 Ochrona kulturowa

Na obszarze zamierzenia budowlanego nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru
zabytkow.

1.5 Wplyw eksploatacji gorniczej
Dzialki nie sg zlokalizowane na terenie szkdd gorniczych.
1.6 Uciazliwosci projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko.

Teren inwestycji nie znajduje si¢ w obszarach objetych ochrong prawng na podstawie
ustawy o ochronie przyrody.

Przedsiewzigcie wigzaé si¢ bedzie z powstaniem ucigzliwosci typowych dla procesu
budowy tj. z emisja hatasu i substancji do powietrza, pochodzaca z pracy maszyn i pojazdow
transportujacych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda mialy charakter krotkotrwaly 1
ustgpig po zakonczeniu prac budowlanych.

1.7 Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 poz. 290) inwestycja polegajaca na budowie instalacji fotowoltaicznej
na dachu budynku hali sportowej nie powoduje objecia sgsiednich dzialek budowlanych
obszarem oddzialywania.

1.8 Wykaz norm i przepisow

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg n/w
normy europejskie dotyczace wymagan ogolnych i specyficznych dla danego srodowiska:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne 1 przewody polaczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
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PN-HD 60364-7-710.20 12 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢s¢ 7-710.Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

SEP-E-001 S ieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czegs$¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoélne. (Wprow.: HD 60364 -5-
51:2009 [IDT)).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT)).

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-HD 60364-4-41:200 9 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

ICE 60364-5-55 pkt.551 Wymagania dotyczace odlaczania instalacji PV

ICE 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek przytaczeniowych i zespotu rozdzielnicy

ICE 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

PN-E 83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;j

ICE 60904 Photovoltaic devices

ICE 60891 Photovoltaic devices

ICE 60364 Low — voltage electrical instalations

ICE 61140 Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
ICE 61643 Low — voltage surge protective devices Surge protective devices connected to
low-voltage power systems — Requirements and test methods

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
[IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (Wprow.: HD

60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia og6lne. (Wprow.: HD 60364 -5-
51:2009 [I DT]). Zastepuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [I DT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanng¢ lub natrysk. (Wprow.: HD 60364 -7-701:2007 [IDT]).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [I DT]. Zast¢puje: PN-HD 308 S2:2002.

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-90/E-05023 Oz naczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z po6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0
poz. 462).

1.9 Producenci i typy zastosowanych materialow

Producentéw oraz typy zastosowanych materialéw i urzadzen podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji 1 nalezy je traktowac jako przyktadowe.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow i urzadzen réwnowaznych pod katem
rozwigzan technicznych 1 jakosci oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sa mniej
kosztowne 1 co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku
do wskazanych w dokumentacji.

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajace Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane w
dokumentacji urzadzenia moga by¢ dostarczone przez dostawcoéw w wymaganym terminie.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstagpi¢ od przestrzegania Prawa
Budowlanego, odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.
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2 Instalacja fotowoltaiczna
2.1  Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ elektryczng

w warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV - najmniejszy, w pelni chroniony przed wplywami $rodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym,;

Lancuch PV - obwodd, w ktorym taczy si¢ szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia

w kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
fancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sa potaczone elektrycznie 1 gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia;

Przewod glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowa generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV —urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie 1 prad staty na w napiecie 1 prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie slonca o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposob montazu = nie zastonigta tylna cze$¢ panelu

Sprawnos$¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedlug
mig¢dzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c¢). W dni o slabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja si¢ rdzng sprawnoscia. Moc znamionowa
modutoéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora
wynika z technologii produkcji PV;

2.2  Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 49,8 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;.

Systemy podiaczane do sieci sa wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktére sa
podiaczane w taki sposob, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkéw. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii
do odbiornikow z sieci energetyczne;.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sg podiaczane do sieci energetycznej niskiego i Sredniego
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napi¢cia. Dodatkowa zaleta systemow PV dolaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktore poprawia ogoélne parametry (wyréwnuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczeg6dlnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materialy instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowaé swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:
* Dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,
* Dostawe konstrukeji dla paneli fotowoltaicznych na dachu,
* Montaz Systemu Zarzadzania Energig, w celu diagnostyki i wizualizacji uzyskow
energetycznych,
» Ulozenie tras kablowych na dachu oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji
» fotowoltaicznej,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostgpnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energia. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

2.3 Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 133 szt. modulow
monokrystalicznych o mocy 375 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tagcznie 49,8 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid" przylaczona do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trdjfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wlasne obiektu.

2.3.1 Inwertery fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery 3szt. typu blueplanet
15.0 TL3 o mocy znamionowej 18 kW kazdy. Przeksztattnik tego typu automatycznie
synchronizuje si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwerter posiada wlasne uktady regulacji i
zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia na wytaczong sie¢. Oprocz sterowania,
inwertery posiadaja rowniez opcj¢ monitoringu pracy system.

WYISCIE

Moc znamionowa prgdu zmiennego 15000 VA

Moc maksymalna AC 15600 VA

Napiecie wyjsciowe AC - faza do f.azY/ . 380/220 : 400 / 230 Vac

faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe)

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 150 - 280 Vac

zerowego

Czestotliwos¢ AC 50/60 £+ 5 Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 3x230 A

Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ \Vj
gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane

w zaleznosci od kraju wartosci progowe
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WEJSCIE

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 673 Vdc

Maksymalny prad wejsciowy 2 x 20A Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,0 %

Sprawno$¢ europejska (wazona) 97,6 %

Zuzycie energii noca <1 \

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, WLAN, USB

Inteligentny system zarzadzania energia System ograniczenia eksportu, system zarzadzania
energia domowa

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Przytaczenie do sieci
VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438 ,
CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016(5), BDEW

EMC
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 ,
IEC61000-3-11, IEC61000-3-12
RoHS Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wejscie DC 4 x zaciski sprezynowe DC+1i4 x DC- 2,5-16 mm?
Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60(6) | °C
Rodzaj chtodzenia Konwekcja naturalna
Emisja hatasu <50 | dBA
Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym 1 indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie
miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytwoérczych wspotpracujagce z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest
dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ 1 przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

2.3.2 Panele fotowoltaiczne PV

Baterie stoneczne sg to ogniwa polprzewodnikowe, ktoére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobg tworza moduly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).
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Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system
skrzynki DC i inwerterow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy glownej
na urzadzenia elektryczne nN.

Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych
sa taczone w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych moduléw fotowoltaicznych (warto$ci minimalne):

Moduly monokrystaliczne 375 Wp
Parametry elektryczne

Moc maksymalna (PMPP) 375 Wp
Napigcie znamionowe (VMPP) 34,46 V
Prad znamionowy (IMPP) 10,95 A
Napiecie otwartego obwodu (VDC) 41,08 V
Prad zwarciowy (ISC) 11,47 A
Warunki pracy

Maksymalne napigcie uktadu DC 1000V (TUV)
Temperatura pracy -40°C/+85°C
Maksymalny prad zwrotny 20 A
Maks. obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa
IP poziom zabezpieczenia 68

Klasa bezpieczenstwa 11

Temperaturowy wspolczynnik

Temperaturowy wspotczynnik napiecia () -0,35 %/C
Temperaturowy wspotczynnik pradu (o) 0,04 %/C
Temperaturowy wspotczynnik mocy (9) -0,28 %/C
Specyfikacja

Ilo$¢ ogniw 6x20

Szkto przedniej strony 3,2 mm hartowane szkto
Waga 20,6 kg

Polaczenie / strona DC MC4 lub rownowazny
Rama Rama z anodyzowanego Al

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

+ antyrefleksyjna powloke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatta,

* pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropgknigciami,

* jeden z certyfikatéw zgodnos$ci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata
typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne
Kwalifikacja konstrukcji 1 zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnosci z
wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.
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2.3.3 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowe;j
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy taczy¢
szeregowo w lancuchy za pomoca przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do
podtaczenia moduldw znajdujacych sie¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego lancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?.
Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé do konstrukcji za pomoca opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczeg6lnosci promieniowania UV,
podwoéjng izolacja, wzmocniong odpornos$ciag na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe
inwertera wchodzi rowniez roztacznik strony stalopradowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy
II. W przypadku przechodzenia kablami DC pomig¢dzy rzgdami modulow kable nalezy
prowadzi¢ w korytkach kablowych.

W razie konieczno$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwo$¢ przyltaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Ochrona przewodow na dachu

Wejscia kablowe do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach i nie nalezy przytwierdza¢ ich bezposrednio do
dachu. Odno$nie wplywu grawitacji na przewody decydujace sa specyfikacje producenta
kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne odlegtosci poziomych 1 pionowych
mocowan kabli. Opaski kablowe sa niedozwolone w przypadku dzialania grawitacji na
przewody.

Bezposrednio przed wprowadzeniem do budynku zaleca si¢, aby przewody DC-plus 1
DC-minus byly poprowadzone osobno w odlegtosci 5 do 10 centymetrow od budynku.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

*  PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne 1
reguly dla budynkow.

*  PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

*  PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddzialywania wiatru.

*  PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

*  PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogdlne 1 reguty
dotyczace budynkow.

Odbiér rob6t montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robot zanikajacych
1 ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i
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oceny wizualnej. Na podstawie wynikoéw badan i1 kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokotly
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-
EN 1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania 1 korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci
powinny by¢ sprawdzone:

. odchyltki geometryczne uktadu,

. jako$¢ materialow i spoin,

. stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
. stan 1 kompletnos$¢ polaczen.

Montaz modutéw na dachu

Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcj¢ wsporcza. Rodzaj konstrukcji
wsporczej nalezy dostosowa¢ indywidualnie do pokrycia dachowego, lokalizacji oraz
dodatkowo istniejacej infrastruktury. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych
powinna posiada¢ nastgpujace parametry:

- wykonana z aluminium,

- sposob montazu dedykowany do istniejgcego pokrycia dachowego, zgodnie z
wytycznymi producenta konstrukcji.

Przyktadowy obraz montazu modutow PV:

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie
Z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),
*  Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
Ido V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materialow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farba
antykorozyjna
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2.3.4 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprocz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwo$ci roztgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
zewngtrzna nascienng zabudowang na konstrukeji pod panelami PV.

Dane techniczne obuddw:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu I1 kl. z przezroczystymi drzwiami
- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV

Skrzynki przytaczowe modutéw PV muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(1 jej zatacznikow). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podiaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej 1 ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i innych skrzynkach
zaciskowych. Zwigkszona rezystancja styku z powodu niewlasciwego potaczenia moze
doprowadzi¢ do przegrzania punktu koncowego, a to z kolei: do ryzyka pozaru z powodu
lukow szeregowych.

Nawet przy rozigcznikach nalezy przestrzega¢ specyfikacji producenta. Niektorzy
producenci zalecaja uzywanie roztagcznikow DC minimum raz kazdego roku. W wyniku tego
dzialania powstajace osady tlenkowe sg S$cierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie
zmniejszona.

2.3.5 Oprzewodowanie inwerterdow od strony AC
Od inwerterow do rozdzielni gtéwnej, nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.

Wyniki pomiarow dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokolu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozytowych kabli PV z oznaczeniem PV1-F, a
nastepnie H1Z2272-K (PN-EN 50618). Posiadajg izolacje, ktora pozwala na ich stosowanie w
urzadzeniach i systemach klasy II. Ponadto maja wysoka odporno$¢ na wptywy srodowiska,
takie jak promieniowanie UV 1 wysokg wytrzymato$§¢ mechaniczng. Jesli inne przewody sa
uzywane jako linie gtoéwne lub stale, musza by¢ musza by¢ odporne na zwarcie doziemne 1
zwarcie miedzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i
promieniowaniem UV, np. w zamknigtych kanatach kablowych, lub rurach ostonowych

2.3.6 Oprzewodowanie inwerteréow od strony DC

Do inwerteréw nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z
uzytkownikiem. Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w
listwie. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z
uzytkownikiem wykona¢ w sposdb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia przez dach,
stropy 1 $§ciany w wymagany przez sztuke budowlang sposob. Przejscie przez stropy, $ciany i
dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody

Strona | 14



Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Gzy

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujacymi parametrami:

* napi¢cie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800

V zyta/zyta,

* Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. temperatura na przewodniku +120°C

* Napie¢cie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V

zyla/zyta

* Napiecie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x o kabla

* Budowa:

- podwojnie izolowany

- zyta miedziana, pobielana, linka

- skrecana wg VDE 0295 kl. 5 1 IEC 60228 k1.5

- izolacja zyt z komponentu sieciowanego

- opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

- kolor opony czarny

2.3.7 Zlacza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie ztacza zgodne z PN-EN 62852. Do laczenia przewodow
instalacji solarnych stosowaé typowe ztgcza o nastepujacych parametrach:

Napiecie znamionowe 1000 [V]

Opdr przejscia 0,3 [mQ]

Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

Minimalny przekroj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 10 [mm?2]

Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos$¢ roztgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

2.3.8 Kanaly i korytka kablowe (systemy prowadzenia przewoddow)

Kanaty i1 korytka kablowe oraz rurki ostonowe musza by¢ zatwierdzone przez
producenta do uzytku na zewnatrz. W przypadku kanatow kablowych producent powinien
zapewni¢ odpowiednig ochrong¢ krawedzi. Preferowane sa metalowe kanaty kablowe i rury
instalacyjne, pod warunkiem, ze sg one odporne na korozje. Gdy stosowane sg kanaty z
tworzywa sztucznego, musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a zwlaszcza na
promieniowanie UV 1 ozon.

W przypadku pozostawiania obwodow pod napieciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowa¢ S§rodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury 1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym Iub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych.

2.3.9  Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowe] przewodow 1 aparatow elektrycznych, obudoéw i oston rozdzielnic i
osprzetu.
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Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylgczenie
zasilania w czasie t<5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w rozdzielni potrzeb wtasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

2.3.10 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone s na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewngtrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepigciowej obejmujace;j instalacje DC i AC.

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach
technicznych:

- Stopien I+1I/Typ 1+2/Klasa B+C

- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7kA/biegun, Imax = 14kA/na biegun
- Wewnetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odtacznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOV

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepigciowym

2.4  Instalacja odgromowa

Zaktada si¢ wykonanie instalacji odgromowej na budynkoéw dla poziomu ochrony LPS
II. W przedmiotowym obiekcie panele zainstalowane s3 na dachu z instalacja odgromowej z
nie zachowanym odstepem bezpiecznym. Zgodnie z PN-EN 62305-3 — urzadzanie PV
powinno si¢ znalez¢ w przestrzeni ochronnej zwodow, konstrukcja pod montaz paneli musi
zosta¢ podlaczona do instalacji odgromowej. Jako przewody odprowadzajace nalezy
wykorzysta¢ drut odgromowy stalowy ocynkowany fi 8mm.

Nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyré6wnawcze pomiedzy obudowa paneli
a ukladem zwodow. W takim przypadku — ze wzgledu na mozliwos¢ oddzialywania na
instalacje wewnatrz budynku czesci pradu piorunowego — przewody biegnace od modutu PV
do wnetrza obiektu powinny zosta¢ zabezpieczone specjalnie do tego celu zaprojektowanymi
SPD typu 1+2. Ochronnik SPD typu 1+2 nalezy zainstalowaé¢ w rozdzielni PV-AC.

Dodatkowo moduly fotowoltaiczne PV zostang objgte systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przytaczony za  pomocg przewodu  miedzianego LgY 16 mm2 z konstrukcja
bazowg modulu Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewodow instalacji AC
1DC

Strona | 16



Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Gzy

2.5  Wylacznik glowny i pozarowy instalacji fotowoltaicznej

Niezbedna jest rozbudowa instalacji o wylgcznik pozarowy, uktad powodujacy
wylaczenie elektrowni PV w taki sposob aby nigdzie nie wystepowalo napiecie wigksze od
napie¢cia bezpiecznego.

W  sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez shuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje odlaczenie inwertera i wylaczenie generowanego
napigcia DC.

UWAGA! napi¢cie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do
rozdzielni PV-DC bedzie utrzymywane.

2.6 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach:

e wrozdzielni gldownej budynku

e obok gtownego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtoéwnej)

e obok gtdéwnego wylacznika

e w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Etykieta wskazujaca na obecnos$¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku
W kazdym punkcie dostgpu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepigciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaly ostrzezenie, ze czgSci te
moga by¢ nadal zasilane:
e po wylaczeniu falownika,
e po wylaczeniu napigcia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtownym),
e po ustawieniu roztacznika DC w falowniku w pozycji ,,0”.

UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
PV DC - po wyfaczeniu zasilania w budynku!

- po wytaczeniu falownika!

- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje ,,0"!

Etykieta wskazujaca na stala obecnos¢ napiecia DC
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Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odlaczeniu separujacym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC.
Uwaga: falowniki maja zgromadzong energi¢ w kondensatorach, ktorej roztadowanie do
wartosci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut

2.7  Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
2.7.1 Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracujag w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzigki ktérej mozna dopasowaé¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czgstotliwosci wytaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerterow powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powr6t napigcia sieci do okreslonego zakresu przed probg ponownej
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odlaczenie skutkowatoby
catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu
przywrocenia przytaczenia do sieci.

2.7.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwertery synchronizuja si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a
nastepnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowaé go do zasilania.

2.8 Uwagi ogdlne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdélowo zapoznaé sie z
usytuowaniem istniejacych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Projekt realizowac zgodnie z uzyskanymi rzednymi wysokos$ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac¢ rgcznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robot z Uzytkownikiem
lub Wiascicielem i1 pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla os6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac¢ urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakos$ci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Calo$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami, w
szczegolnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 1 normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r
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2.9  Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajacych,

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,

e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

e inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji
PV.

W zakresie pomiaréw rezystancji Izolacji strony DC mozna ja wykona¢ dwoma
metodami:

e Pomiar mi¢dzy biegunem ujemnym a ziemig a nast¢pnie mi¢dzy biegunem dodatnim a
ziemig.
e Pomiar migdzy zwartymi biegunami plus i minus oraz ziemig.

Obie metody pomiarowe sg rOwnowazne, a najcz¢$ciej] wybor migdzy nimi uzaleznia
zastosowany miernik do pomiarow. Jezeli ramki modutéw nie s3 uziemione warto dodatkowo
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji miedzy tancuchami modutéw PV a ramka modutu.

W praktyce przy suchej instalacji dobre warto$ci pomiaru powinny wynosi¢ ponad 100
Mohm w przypadku wilgotnej instalacji ponad 10 Mohm.

Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ migdzy przewodami czynnymi
a przewodem PE/PEN. Nalezy réwniez wykona¢ pomiary migdzy (nieuziemionymi)
przewodami ochronnymi a ziemig. W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje zagrozenie
pozarowe nalezy takze wykona¢ pomiar migdzy przewodami czynnymi. W zakresie
pomiaréw kontrolnych nalezy takze upewni¢ si¢, ze wszystkie wykonane potaczenia
wyrownawcze oraz ochronne posiadaja cigglosé.

2.10 Uwagi koncowe

e Calos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem o0sob
uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi 1
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywa¢ pod nadzorem osdb uprawnionych.

e Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢é Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegOtowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisaé do protokotu
pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dotaczone protokoty pomiarow

e Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.
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e Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdlowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

e  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakos$ci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w calo$ci - opis + cze$¢
graficzna + zestawienia .

e Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii 1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

e W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawg do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

e Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sg
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

e Warto$ci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie rézni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zrdéznicowanie natgzenia promieniowania
stonecznego w zalezno$ci od pory roku.

e W opracowaniu podano rozwigzania 1 wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

e Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialdéw speiniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujagcymi normami oraz dokumenty potwierdzajagce parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w
instalacji  fotowoltaicznej - 2019. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji
fotowoltaicznej 1 roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 1 falowniki 5 lat. Wszystkie materialty do wykonania systemu instalacji
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

2.11 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i1 zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegolnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Cze$¢ 2: Systemy podigczone do sieci - Konserwacja systemow PV"
daje dobre wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik
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nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest roOwniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Je$li podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wytaczy sie 1 wyswietli kod biedu.

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wiasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowaé¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega
uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidlowos¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktora moze
doprowadzi¢ do pozaru.

UWAGA

W zwiazku z montaze instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezy
zaktualizowaé instrukcje bezpieczenstwa pozarowego oraz zglosi¢ instalacje do obioru
PSP.

2.12 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43
1 PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Zatozenia do projektu:

1. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P=375W

Napiecie U=41,08 V

Prad 1=10,95 A

2. Powierzchnia modutu okoto 1,7 m2

3. [lo$¢ modutow 133 szt

4. Powierzchnia zabudowy okoto 226 m2

5. Bateria paneli skierowana na poludniowy wschod
6. Kat nachylenia paneli 10°

7. Inwerter

a) moc znamionowa Pn = 18000 W

b) prad znamionowy 32A

¢) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnos¢ 98,0%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

|1 — sumaryczna dtugos¢ przewodow w [m];
v — konduktywno$¢ 56[m/Q mm?2];

AP — straty mocy w [W]

l
AP = [*— = 10,357
ys 10355

=~ 8,4W
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Spadek mocy wynosi 0,4 zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC

dane wejsciowe:

przewdd typu YKY 5x10 mm?2

temperatura zyty do 70 C przy temp. otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 18000 W

|1 — sumaryczna dtugos$¢ przewodow 4m vy

— konduktywnos$¢ 56 [m/QQ mm?2];

dtugos¢ kabla < 20m

maksymalny prad wyjsciowy 23,0A

dopuszczalny spadek napigcia AUn = 1%

typ zabezpieczenia obwody 32A typu C

y 100« _ 100180004
_V*S*UI%I_ 56 * 10 * 4002

~ 0,1%

AUn = 0,1% warunek spelniony
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika

Moc znamionowa falownika 18,0 kW Prad obciazenia: 23,0A (max. prad wyjsciowy z
falownika) Jako potaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu YKY
5x10 mm?2 o obcigzalnos$ci pradowej 79A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano rozlacznik 3P z
nastawg - 32A.
IB(18,0kW) =230 A
IN =32A
1Z=79 A
IB(18,0kW) =23,0A < IN=32A <1Z =79 A — warunek [1] spelniony
12=1,6 x23,0A=36,0A <1,45x79 A=110,2 A — warunek [2] spetniony

Sprawdzenie ogranicznikow przepieé po stronie DC

Umpp<Uocstc<U DCmax
1,2vocste<Ucpv
452<U DCmax

gdzie:
Ucpv — maksymalne napigcie trwalej pracy urzadzen ograniczajacych przepigcia,
Uocstc — maksymalne napig¢cie tancucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC
obwodu otwartego,
Ubcmax — maksymalna warto$¢ napigcia po stronie DC,
Uwmpp — maksymalne napigcie jakie moze osiggna¢ tancuch modutow.
Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucpy = 1000V

Opracowal:
mgr. inz Dariusz Wi$niewski
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3 Instalacja elektryczna

3.1 Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w istniejacy system o$wietlenia uzytkowego, w
przewazajacej czgsci oparty na oprawach na $wietlowki proste T8, oprawy na zardéwki
gltownego szeregu z gwintem E27 1 E14.

Wymiana o$wietlenia tradycyjnego na LED pozwoli co najmniej w 30% zredukowaé
koszty ponoszone na o$wietlenie obiektu.

Modernizacja instalacji o§wietlenia polegata bedzie na zastgpieniu opraw istniejacych z
tradycyjnymi zrodtami §wiatla na oprawy zintegrowane typu LED.

Ponadto rozdzielni¢ gldowna budynku nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wylacznik
pradu.

3.2 Prace demontazowe

W zwigzku wymiana o$wietlenia w budynku demontazowi podlegaja wszystkie oprawy
oswietleniowe tacznie ze zrédtami swiatta.

Przed przystapieniem do robdt nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i przekaza¢ Inwestorowi lub
wywiez¢ do sktadnicy ztomu, czy na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki.

3.3 Instalacja oSwietlenia

Wymagania oswietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora.

Sale dydaktyczne — 3001x

Sale laboratoryjne — 5001x

Pokoje przygotowawcze — 3001x

Pokoje pracownicze — 3001x

Korytarze — 1001x

Sanitariat — 2001x

Klatki schodowe — 1501x

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne nat¢Zzenie o$wietlenia nie powinno by¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-1:2011 oraz wymagania szczegotowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i1 F, wyposazone w zrodla swiatta LED.
Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajagcych z polskich norm
o$wietleniowych, standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkow
panujacych w poszczegolnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o$wietlenia zastosowano
energooszczgdne oprawy LED — zgodnie z wymaganiami Inwestora.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach.
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34 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych 1 sztucznych.

Catos¢ robdt wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegblnosci arkuszami norm PN-IEC 61024 1 PN-/E-05003.Instalacj¢ wykonywac¢ w $cistej
wspotpracy z wykonawca dachu.

Jako zwody pionowe uzy¢ drut odgromowy stalowy ocynkowany fi 8 na uchwytach
dedykowanych.

Instalacje przewodow odprowadzajacych na odcinku dach — zigcze kontrolne
przewiduje si¢ wykona¢ za pomocg drutu odgromowego stalowego ocynkowanego fi 8 w
rurach ostonnych grubosciennych pod warstwa docieplenia.

W celu uniknigcia niebezpiecznych naprezen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementow taczacych
przewody migdzy soba lub z przewodzacymi elementami dachu. Odleglos¢ pomiedzy
potaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidtowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ uziom fundamentowy. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze
przekroczy¢ 10 Q. Miejsca polaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby
antykorozyjnej podkladowej a nastgpnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrgcane Srubowe
muszg by¢ zabezpieczone przed korozja za pomocag wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Zwody 1 przewody odprowadzajagce powinny mie¢ pewne polaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub
przerwania przewodow. Liczba polaczen wzdhuz przewodow powinna by¢ zminimalizowana.
Polaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czgéci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposob, Zeby
spelniony byt warunek ciggtosci potaczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktore po zakonczeniu budowy nie beda dostgpne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania elementow instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czgsci budowlanej.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacja préb koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
« urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie
. nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztaczach
urzadzenia
. zadna cze$¢ urzadzenia nie zostala ostabiona przez korozje¢, zwlaszcza na poziomie
ziemi
. wszystkie potaczenia z uziomem sg nie naruszone
o wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia s3 przytwierdzone do
powierzchni montazowych
. wszystkie elementy, ktore zapewniajg ochrong¢ mechaniczng sg nie naruszone
. nie bylo zadnych uzupelien lub zmian chronionego obiektu, ktore wymagatyby
dodatkowej ochrony
« nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
. utrzymane sg bezpieczne odstepy
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Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe i proby

poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i
usunigciu przyczyny niezgodnosci

3.5

Proby i pomiary instalacji elektrycznej

Zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2004, obowiazujaca od 2004 roku, nalezy wykonac

oceng oswietlenia we wnetrzach polegajacg na sprawdzeniu zgodnos$ci parametrow oswietlenia
instalacji o$wietleniowej po modernizacji z wymaganiami okreslonymi w normie oraz
dokumentacji projektowej (wykonanej zgodnie z t3 norma)

Podczas weryfikacji o§wietlenia nalezy sprawdzi¢:

3.6

typy 1 dane fotometryczne zainstalowanych w pomieszczeniu opraw oswietleniowych,
wskaznik oddawania barw zainstalowanych zrodet §wiatla,

liczbg¢ 1 rozmieszczenie opraw oswietleniowych,

rozmieszczenie stanowisk pracy, ktore okreslaja potozenie i rodzaj pdl zadan oraz pdl
najblizszego otoczenia we wnetrzu, na ktorych to polach nalezy przede wszystkim
wykona¢ pomiary o$wietleniowe,

wspotczynniki odbicia podstawowych plaszczyzn w pomieszczeniu,

sposob eliminacji efektu stroboskopowego (tam, gdzie moze on wystapic).

Uwagi dotyczace calo$ci instalacji

Cato$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i przywotanymi
normami, w szczego6lnosci normg PN-76/E-05125, normg N SEP-E-004, normami PN-
[EC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA
z dnia 21.04.2006.

Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $§wiadectwo kwalifikacji jakoSci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace..

Rysunki 1 czgs¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi
si¢. Wszystkie zagadnienia ujete w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem
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3.7 Oprawy zintegrowane LED przyjete do modernizacji — minimalne parametry

Przyjeto zasade wymiany istniejagcych opraw swietlowkowych na zintegrowane oprawy
LED o CCT 4000K wykorzystujac istniejace punkty montazowe. Wykonano obliczenia
fotometryczne sprawdzajace, ze zalecenia aktualnie obowigzujaca norma PN EN - 12 464 -1:
2011( 2004) sa dotrzymane przy uzyciu programu DIALUX.

OPRAWA Latte LED 39W

Zrodto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 39

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien §wietlny oprawy [Im]: 5620

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotezynnik mocy: 0.96

Rodzaj klosza: OPAL

Odporno$¢ na uderzenia: IKS8

Stopien szczelnosci: P40

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Latte LED 26W

Zrodlo $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 26

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 3750

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotezynnik mocy: 0.96

Rodzaj klosza: OPAL

Odporno$¢ na uderzenia: IKS8

Stopien szczelnosci: IP40

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Latte LED 13W

Zrodto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 13

Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 1870

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.96
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Rodzaj klosza: OPAL

Odpornos¢ na uderzenia: IK8

Stopien szczelnosci: P40

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Fibra Q LED 29W

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 29

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 3980

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspoétczynnik mocy: 0.96

Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelnosci: IP66

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Fibra Q LED 40W

Zrodto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 40

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 5240

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.96

Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelnosci: IP66

Gwarancja [lata]: 5

Zywotnoé¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Fibra Q LED 22W

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 22

Znamionowe napi¢cie zasilania [V]: 220-240
Strumien $§wietlny oprawy [Im]: 2620

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspdtezynnik mocy: 0.96

Odporno$¢ na uderzenia: IK10
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Stopien szczelnosci: IP66

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Modena Mini LED 17W
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 17

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 2180

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.96

Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelnosci: IP54

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Prato LED 36W

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 36

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 4320

Klasa ochronnosci: I1

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspolezynnik mocy: 0.94

Stopien szczelnosci: [P44

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ diody LED [h]: 55000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Torino AS LED 32W

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 32

Znamionowe napi¢cie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy [Im]: 3350

Klasa ochronnosci: |

Temperatura barwowa [K]: 4000

SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.95

Stopien szczelnosci: IP20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotnos¢ diody LED [h]: 72000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
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3.11 Wykonanie robot budowlanych

3.11.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

3.11.2 Montaz konstrukceji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposOb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacji.

3.11.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

« wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

o przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ Wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.11.4 Montaz sprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzg¢tu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na pretach
gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.

3.11.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly muszg spelia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowacé podejscia zwieszakowe. Sg
to najczgsciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
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drabinkach Iub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkoéw technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.11.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowaé si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

3.11.7 Przylaczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku, korozja
itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy

wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i1 kablami.

Pofaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
wykona¢: przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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4 Informacja BIOZ

1. Montaz instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 49,8 kWp
2. Remont instalacji oswietlenia

Lokalizacja: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej w ktorej miesci sie siedziba
Spotecznej Szkoty Podstawowej w Gzach; ul. Gzy 59; 06 - 126 Gzy
Gmina Gzy; ul. Gzy 9; 06 - 126 Gzy

Inwestor:
Branza: Elektryczna
Kategoria budynku: IX
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1. Opis do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla projektu,,1. montaz
instalacji OZE - fotowoltaiki o0 mocy 49,8 KWp, 2. Remont instalacji oSwietlenia ” w
zakresie branzy elektrycznej, opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r. Nr120, poz. 1126)
oraz projektu wykonawczego dla tej inwestycji.

1.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacj

poszczegolnych obiektow

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje:
* Montaz instalacji fotowoltaicznej
*  Wymiang¢ opraw oswietleniowych

1.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych w rejonie planowanej inwestycji

W sasiedztwie budowanego budynku znajduja si¢ czynne urzadzenia zwigzane z
uzbrojeniem terenu, ogrodzenia oraz drogi publiczne.

1.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie sg
czynne urzadzenia zwigzane z uzbrojeniem terenu, ogrodzenia oraz nie wylaczone z ruchu
drogi publiczne.

1.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wyst¢pujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

W trakcie realizacji inwestycji mozliwe sg nastepujace zagrozenia:

* zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym w trakcie prac na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych lub w ich poblizu,

» zagrozenie upadkiem z wysoko$ci podczas prac montazowych,

* oderwanie si¢ czg¢$ci ruchomych maszyn i narzgdzi,

* przewrocenie si¢ drabin,

* skaleczenia, sttuczenia, zmiazdzenia itp.,

* upadek 0so6b z wysokosci (z drabiny).

Lista zalecen:

* dopuszczenie do pracy tylko pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach i stanie
zdrowia,

* kontrola okresowa stanu technicznego maszyn 1 urzadzen,

* nadzor nad robotami,

* prawidlowe posadowienie, oraz zamocowanie materialow i narzedzi,

* przeszkolenie pracownikow z zasad BHP,
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* stosowanie przegrod i oston zabezpieczajacych,

* stosowanie wymaganych srodkoéw ochron indywidualnych, obuwia i ubrania
ochronnego,

* stosowanie wiasciwych i sprawnych narzedzi.

1.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac w rejonach zagrozenia kierownik robot
udziela instruktazu pracownikom. Instruktaz powinien by¢ udzielany przed rozpoczeciem
poszczegdlnych etapow realizowanej inwestycji i powinien obejmowac:

* przedstawienie zakresu robot,

* harmonogram robo6t z uwzglednieniem planowanych wytaczen napiecia,

» zasady bezpiecznego wykonywania rob6t objetych niniejszym projektem,

* czynnos$ci niedozwolone podczas wykonywania pracy,

» zasady udzielania pierwszej pomocy pracownikom poszkodowanym podczas
wypadku przy pracy,

» zasady pracy na wysokosci.

1.6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

* prace przy uzyciu sprzetow musza by¢ wykonywane z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci,

* materialy i sprzet niezbedny do wykonywania robot musi sktadowany badz
umieszczany wylacznie w zajetym i oznakowanym miejscu,

* wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami BHP, wiedzg techniczng
1 sztukg budowlana.

1.7. Podsumowanie: prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, sztukg
budowlana oraz obowiazujacymi normami, katalogami i rozporzadzeniami m. innymi:

* Ustawa z dn. 26.06.1974r. Kodeks Pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998r. ,nr 21,poz. 94 z
pdzniejszymi zmianami),

» Ustawa z dn. 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. ,nr 207,poz. 207,poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. z 2003 Nr 1650 z
pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912 z 1999 r.),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych 1 drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263 z 2001 r.),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288 z
1996r.),

* Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej 1
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Ochrony Srodowiska w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych 1 mostowych (Dz. U. Nr 30 poz. 134 z 1977r.),

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysty Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. Nr 13 poz. 93 z 1972r.),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn i urzadzen przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z 2002 r.).

Opracowatl:
mgr. inz Dariusz Wisniewski
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5 Os$wiadczenie projektanta

Puttusk, listopad 2021 r.

OSWIADCZENIE

Powotujac si¢ na art. 20 ust.4 prawa budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
oswiadczam, iz projekt

1. Montaz instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 49,8 kWp
2. Remont instalacji oSwietlenia

w branzy elektrycznej w "Kompleksie budynkow uzyteczno$ci publicznej w ktorej miesci si¢
siedziba Spotecznej Szkoty Podstawowej w Gzach; ul. Gzy 59; 06 - 126 Gzy" zostal
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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6 Uprawnienia projektanta

. WMIHLUWIELAHM
B | OKREGOWA
Bl 7 B A
= 4
=7" INZYNIEROW
|

BUDOWHICTWA

(¥ rFesrrscamar mac e TR TR

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 148 /10 /E Warszawa, dnia 21 czerwca 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art, 11 ust. | iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1,3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 1] ust. 1 pkt I, § 15, § 24 ust. | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Dariuszowi Wiéniewskiemu
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 20 pazdziernika 1971 roku w m. Makéw Mazowiecki , synowi Henryka

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0042 /PWOE/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegdlowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnocig, niniejsze uprawnienia stanowis podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
"4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
1L. Na mocy § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
IIL. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze nprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.
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UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadsenego przez Gidwnega Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowe Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowef Izby
Inzynierdw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy _—— L o S
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek T e . -
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Dariusz Wisniewski
06-200 Zakliczewo 66
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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[ Zaswiadczenie Izby Inzynierow Projektanta

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O LA 2 e ryFilas y e m:

MAZ-BI-U3H-NCU *

Fan DARIUSZ WISNIEWSKI o numerze ewidency]mym MAZAIEDE10/10
adres zamieszkania  ZAKLICZEWO 66, DB-200 MAKOW MAZOWIECKI

jest cztonkiemn Mazowieckiej Okregowef Izby Intynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne].

Miniejsze zadwiadczenie jest waine od 2021-02-01 do 2022-08-31.

fatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrione bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernpfikowanym przy pomocy wainego kbwalifikowanego certyfikaty w dniv 2021-08-20 roky przez:

Eoman Lulis, Przewodniczgey Eady Mazowieckie] Okregowej lzby Iniynierdw Bodownictwa,

|1Z2gadnia art. 5 ust 2 ustawy 2 dnie LB wr2ednia 2001 7. o podpisie alektroneznym |02, L. 2001 R 130 poz. 1450] dane w postac

alaktionkzna) opatzane bazplacamem podpisem alsktio ey m waryfikoveamy m prazy pomacy waznaga ks lfi ko anego catyfikato =5
idntnantazng podwagladam skutbdw prawenyih dak umantom opatraony m pod peam s asnoraz e,

*owapyfikacp popraw oSl da e b ninaE2ym 2xwiadeaniu mazng Spravidail 2a pamacy numar o iyfilkacy nago 2adwhadoania na
strank Palshia) by Inzynerda Budoe nictis . pliboig.pl lub kontaktuge s 2 biuram wlasoma) Jhiggowa) by Inzymerdw
Biuckarey rike b .
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8 Spis Rysunkow

Rzut parteru budynek "A" - wymiana o§wietlenia
Rzut parteru budynek "B" - wymiana o$wietlenia
Rzut parteru budynek "C" - wymiana o$wietlenia
Rzut pigtra budynek "A" - wymiana o$§wietlenia
Rzut pigtra budynek "C" - wymiana o$wietlenia
Schemat instalacji fotowoltaiczne;j

Rzut dachu Budynek "C" - instalacja odgromowa, lokalizacja paneli PV

© N o g bk~ 0w D~

Rzut pigtra budynek "C" - lokalizacja elementow instalacji fotowoltaiczne;j
9. Rzut parteru budynek "A" - lokalizacja wytacznika p.poz

10. Widok rozdzielni DC

11. Widok rozdzielni AC

12. Widok rozdzielni - przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa instalacji PV
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BUDYNEK "A" - PARTER

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

142

176

nr . . pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m.]
1.1 przedsionek 4.41
1.2 komunikacja 88.35
1.3 portiernia 4.83
1.4 sekretariat 22.24
1.5 pokdj dyrektora 25.00
1.6 pomieszczenie gospodarcze 6.33
1.7 klatka schodowa 11.68
1.8 wc personelu 2.53
1.9 wc dziewczat 7.12
1.10 | wc chiopcow 6.01
1 | wc niepefnosprawnych 6.96
2 | korytarz 4.15
.13 | pomieszczenie gospodarcze 2.60
.14 | pomieszczenie wodomierza 5.47
.15 | przedsionek 4.13
.16 | pracownia 36.38
7 | zaplecze 7.15
.18 | pracownia 37.41
19 | zaplecze 7.70
sala lekcyjna 36.51
sala lekcyjna 36.06
gabinet lekarski 16.07
szatnia niepefnosprawnych 414
sklepik szkolny 7.55
przedionek 5.40
biblioteka 43.58
magazyn 5.92
Swietlica 48.67
zmywalnia 9.59
korytarz 2.69
przedsionek 3.30
pomieszczenia personelu 6.11
rozdzielnia 8.15
klatka schodowa 11.39
pomieszczenie gospodarcze 5.70
przedsionek 5.56
pokdj nauczycielski 26.93
pomieszczenie socjalne 5.46
szatnia 3.18
przedsionek 1.79
klatka schodowa 3.87
pomieszczenie gospodarcze 2.07
hall 8.29
we 3.65
kuchnia 10.20
sala zajeC 19.50
sala zajeC 8.43
przedsionek 3.84
kottownia 27.36
magazyn paliwa 9.28
RAZEM: | 680.69
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Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
495 275 438 390 g8 publicznej na terenie gminy Gzy
A1 ==
 E—
: _ - - _ Inwestor:
o] gl Gmina Gzy
8= S St Gzy 9
. 06-126 Gzy
g Jednostka projektowania:
m k ol o "Konszbud" Kazimierz Sadkowski
402 " 356 94 94 .56 16 86 16 8 , 128 945 206 PERX: B s 266 114, 269 . 143 | 10 146 43, 146 42, 236 . ul. Kosciuszki 12
1600 B 395 L 865 )( N 760 . 06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sig siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "A"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy

Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 1




BUDYNEK "B" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

. . pow. pom.
nazwa pomieszczenia
[m.]
przedsionek 10.61
komunikacja 28.47
portiernia 22.88
sekretariat 91.51
RAZEM: 153.47
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Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
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N = ~ Inwestor:
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Gzy 9
O 06-126 Gzy
o 83 8 83 83 g o Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
. 157 176 L4, 176 42, 180 42, 176 44, 176 42, 180 . 155, 167 . 446 . 167 . ul. Kosciuszki 12
. 1590 . 780 . 06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci si¢ siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "B"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 2
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BUDYNEK "C" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
nr . . pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m,]
11 komunikacja 113.76
1.2 sala gimnastyczna 635.03
13 przedsionek 4.06
4 pomieszczenie gospodarcze 6.68
5 sala zajeC 39.79
6 sala zajeC 19.48
1.7 przedsionek 2.72
1.8 szatnia 19.44
1.9 pomieszczenie prysznicow 25.46
1.10 [ we 2.03
1.11 | przedsionek 2.73
1.12 | we 2.03
1.13 | szatnia 19.11
1.14 | wc dziewczat 9.86
1.15 | wc chlopcow 7.89
.16 | tazienka 3.46
.17 | szatnia 10.41
.18 | zaplecze 2.23
1.19 | pomieszczenie gospodarcze 4.74
1.20 | pomieszczenie socjalne 8.80
RAZEM: 939.71

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci

publ

icznej na terenie gminy Gzy

Inwestor:

Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

Jednostka projektowania:

Konszbud" Kazimierz Sadkowski

ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt:

Adres:

Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Gzy 59

06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10

Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres$¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "C"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 3




BUDYNEK "A" - PIETRO
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

nr . . pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m.]
2.1 klatka schodowa 12,32
22 komunikacja 158.44
2.3 wc personelu 2.67
2.4 wc dziewczat 7.12
2.5 wc chtopcow 6.01
2.6 magazynek 3.14
2.7 pomieszczenie gospodarcze 16.92
2.8 izba harcerska 42.61
2.9 sala lekcyjna 36.17
2.10 | pomieszczenie gospodarcze 11.79
2.11 | salaTekcyjna 36.51
2.12 | sala lekcyjna 36.02
2.13 | magazyn sprzetu 39.59
2.14 | salalekcyjna 49.77
2.15 | salalekcyjna 48.29
2.16 | klatka schodowa 11.41
2.17 | archiwum 35.72
2.18 | salaTlekcyjna 62.73
2.19 | gabinet 23.73
2.20 | gabinet 14.43
2.21 | przedpokoj 14.57
2.22 | tazienka 3.97
2.23 | pokdj 12.16
2.24 | pokdj 17.04
2.25 | garderoba 7.82
RAZEM: | 710.95
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Obiekt: Kompleks budynkoéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sig siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
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Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
RZUT PIETRA - BUDYNEK "A"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 4
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BUDYNEK "C" - PIETRO
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
nr : . pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m,]
2.1 komunikacja 127.14
2.2 sala zaje€ 81.29
2.3 korytarz 4.96
2.4 pomieszczenie gospodarcze 8.46
2.5 magazyn 3.06
2.6 tazienka 2.47
2.7 korytarz 5.00
2.8 tazienka 2.45
2.9 magazyn 3.04
2.10 | pomieszczenie gospodarcze 8.46
2.11 | umywalnia 2.37
2.12 | sala zajeé 16.35
2.13 | wc dziewczat 9.90
2.14 | wc chiopcéw 7.92
2.15 | pomieszczenie socjalne 7.02
2.16 | magazyn 17.32
RAZEM: 307.21
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Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres$¢ rysunku:
RZUT PIETRO - BUDYNEK "C"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 5
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Podstawowej w Gzach
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Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10

Proj w Sci siecii i
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Tresé rysunku:
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Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: | Elektryczna
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Podstawowe w Gzach
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Projektowal: mgr inz. Dariusz Wiéniowski MAZI0O4ZIPWBE/0
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tresé rysunku:
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Faza: Projekt budowlano - wykonawczy

Branza: | Elektryczna
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Skala: 1:100 Rys.7
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Termomodernizacja budynoéw uzytecznosci
- publicznej na terenie gminy Gzy
BUDYNEK "C" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI Inwestor:
nr nazwa pomieszczenia pow. Bom. Gmina Gzy
pom [m?] Gzy 9
2.1 | komunikacja 127.14 06-126 Gzy
2.2 sala zaje¢ 81.29
23 korytarz 4.96 j ia:
2.4 | pomieszczenie gospodarcze 8.46 Jednostka projektowania:
2.5 magazyn 3.06 "Konszbud" Kazimierz Sadkowski
2.6 tazienka 2.47 Lo .
2.7 korytarz 5.00 ul. Kosciuszki 12
2.8 tazienka 2.45 06-100 Puttusk
2.9 magazyn 3.04
2.10 | pomieszczenie gospodarcze 8.46
211 | umywalnia 2.37 Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
2.12 | sala zajec 16.35 P . .
2.13 | wc dziewczat 9.90 w ktérej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
2.14 | wc chtopcow 7.92 Podstawowej w Gzach
2.15 | pomieszczenie socjalne 7.02 Adres: Gzy 59
2.16 [ wentylatornia i 17.32 06-126 Gzy
RAZEM: 307.21 .
Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i ir lacje elekt.

bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
RZUT PIETRA - BUDYNEK "C"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy
Branza: Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 8
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Projektowany
Przycisk p.poz
instalacji PV
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BUDYNEK "B" - PARTER
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

nr . ) pow. pom.
nazwa pomieszczenia
pom. [m?]
1 przedsionek 10.61
2 komunikacja 28.47
3 portiernia 22.88
4 sekretariat 91.51
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Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski
ul. Kosciuszki 12
06-100 Puitusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktorej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
RZUT PARTERU - BUDYNEK "B"

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy

Branza: | elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 9
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Projektowany
Przycisk p.poż
instalacji PV


DC - zestawienie aparatow w rozdzielni

Opis SUMA
Wktadka bezpiecznikowa gPV CH 10x38 15A DC 16 szt.
Roztagcznik bezpiecznikowy EFH 10 DC 25A 2P 10X38 8 szt.
Ogranicznik przepie¢ klasa ETITEC B T12 PV 1000/5 8 szt.

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

Un>1000V DC, In=40A DC,
Zakres temperatury pracy -40°C do +60°C
Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1
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Jednostka projektowania:
"Konszbud" Kazimierz Sadkowski

ul. Kosciuszki 12
06-100 Puttusk

Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,
w ktérej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty
Podstawowej w Gzach

Adres: Gzy 59
06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
bez ograniczen

Tres¢ rysunku:
WIDOK ROZDZIELNI DC

Faza: Projekt budowlano - wykonawczy

Branza: | Elektryczna

Data: listopad 2021 r.

Skala: 1:100 Rys. 10




AC - zestawienie aparatow w rozdzielni

Opis SUMA
Roztgcznik bezpiecznikowy 3P 22X58 125A LR703 1 szt.
Wytgcznik nadpradowy ETIMAT6 C10A 3P 6KA ASTI 1 szt.
Automatyczny przetgcznik faz 1 szt.
Ogranicznik mocy ETIMAT T 3P 40A 3 szt.
Ogranicznik przepie¢ ETITEC C T2 275/20 4+0 3 szt.
Wytgcznik roznicowo-pradowy EFI-4 63/0,1A AC 3 szt.
Wytgcznik nadprgdowy ETIMAT6 C10A 3P 6KA ASTI 3 szt.

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

Un>1000V DC, In=40A DC,
Zakres temperatury pracy -40°C do +60°C
Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1
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Termomodernizacja budynéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy
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Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa instalacji PV - zestawienie aparatow w rozdzielni

Opis SUMA
Roztgcznik DC SW60-DC-40A 8 szt.
Wyzwalacz wzrostowy 8 szt.

Obudowa zewnetrzna nascienna:

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy -40°C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

Termomodernizacja budynéw uzytecznosci

publicznej na terenie gminy Gzy

@ P P Inwestor:

Gmina Gzy
Gzy 9
06-126 Gzy

DD D D DD D D D DD Jednostka projektowania:

| | | | | | | | | | | | | | | | | "Konszbud" Kazimierz Sadkowski

[ A 06-100 Putusk

. ; 1 1 j Obiekt: Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej,

w ktérej miesci sie siedziba Spotecznej Szkoty

Podstawowej w Gzach

06-126 Gzy

Projektowat: mgr inz. Dariusz Wisniewski MAZ/0042/PWBE/10
Projektant w specjalnosci sieci i instalacje elekt.
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WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEIJ

O O O O

O O O O O

Maksymalna moc instalacji PV - 49,8kWp.

liczba modutéw - 133szt
Warunki ogdlne obiektu.

Rodzaj budynku i kwalifikacja pozarowa - budynek uzytecznosci publicznej - ZL Il

Podstawowe dane:

Powierzchnia zabudowy - 2145 m2,

Wysokos¢ budynku do kalenicy - 12,65,

Liczba kondygnacji - 2,

Rodzaj, konstrukcja dachu i przykrycia - dach ptaski pokryty ptyta warstwowa, dach skosny
pokryty blachg trapezowa ,

Wymagane instalacji w obiekcie majgce wptyw na bezpieczeristwo pozarowe w tym:
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu - wymagany,

Instalacja odgromowa - wymagana,

System sygnalizacji pozaru (SSP) - nie wymagany,

Konstrukcja wsporcza

- Panele fotowoltaiczne s3 przymocowane do konstrukcji wsporczej. Rodzaj konstrukcji wsporczej
nalezy dostosowywac indywidualnie.

Warunki ochrony przeciwpozarowej

Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

o  Witasciwosci pozarowych (klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobdéw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych,

o Oddziatywania potencjalnego pozaru urzagdzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wtasciwosci pozarowych tych elementdw,

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej, w
tym dane dotyczace:

o Wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane srodki ochrony przed pozarem
powodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprze
wodowania po stronie pradu statego (DC), wystgpienia pragdu zwarciowego lub oddziatywania
cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne,

o Ochrony przed zagrozeniem pozarowym wynikajgcym ze sposobu prowadzenia oprze
wodowania w budynku oraz klasy reakcje na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drog
ewakuacyjnych, prowadzonych po elementach palnych budynku). Kable DC nie beda
prowadzone w obrebie drog ewakuacyjnych. Po elewacji budynku kable beda prowadzone w
rurach nierozprzestrzeniajacych ptomienia.

o Ochrony odgromowej urzgdzen fotowoltaicznych. Instalacja odgromowa.

o Uszczelnienia ognioodpornego przejsc instalacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej odpornosci klasie ogniowej co najmniej E160,
wydzielajace pozarowo ,, pomieszczenia zamkniete". Nie dotyczy.

Informacji o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sasiednie.

W konteks$cie wymaganych warunkéw usytuowania obiektéw budowlanych z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe (np. zachowanie niepalnosci Scian oddzielenia przeciwpozarowego,
nierozprzestrzenianie ognia i klasy odpornosci ogniowej dachu oraz przykrycia dachu). Nie dotyczy.
Informacji o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych, w tym:

o Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwoddw, z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktérych w odniesieniu do urzadzenia
fotowoltaicznego powinien uruchamiaé kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC
falownika. Obiekt bedzie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu

Miejsce usytuowania elementdéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz innych wytacznikdw,
roztgcznikéw lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku ekip ratowniczych w celu odtaczenia



7.

zasilania elektrycznego. Gtdwny wytacznik pradu dla instalacji PV po stronie DC zainstalowany na
kominie wentylacyjnym w poblizu paneli fotowoltaicznych.

Plan urzadzen fotowoltaicznych dla ekip ratowniczych, przedstawiajacy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekrdj obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

- usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie, w
tym oznaczenie: obszar wystepowania modutu PV, oraz miejsce usytuowania elementéw (np.
przycisku) uruchamiajacego kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

Zgodnie z zatacznikiem.

oznaczenie obiektu znakami bezpieczenstwa, zgodnie z PN-HD 60364-7712:2016 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia — Cze$¢7-712. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;j.

Minimalizacja zagrozen.

System zostat wyposazony w ogranicznik przepiec¢ strony DC oraz AC.

W przykryciach dachowych spetniajg warunki ochrony przeciwpozarowej o wymaganej klasie
odpornosci ogniowej (El) - nalezy zapewni¢ zachowanie wymaganych warunkéw przy montaz
modutéw PV,

Przejscia instalacyjne w Scianach i stropach pomieszczerh zamknietych, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowe;j jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a niebedace elementami oddzielen
przeciwpozarowych, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.
Ochrona odgromowa powinna by¢ realizowana w nastepujacy sposoéb:

o w przypadku obiektu, ktory jest wyposazony w instalacje odgromowa, panele fotowoltaiczne
nalezy lokalizowac w przestrzeni chronionej przy zachowaniu odpowiedniego odstepu
izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystapienie przeskokéw iskrowych pomiedzy elementami
instalacji odgromowej, a dodatkowo metalowymi elementami chronionego urzadzenia.
Minimalny odstep izolacyjny musi by¢ wyliczony indywidualnie dla kazdego budynku
oddzielnie;

Dziatania prewencyjne.

Oznaczenie instalacji - instalacja zostanie oznaczona naklejkami: PV (na zewnatrz budynku), gtéwny
wytgcznik AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnice DC,

Zalecenia dodatkowe.

Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika sprawdza stan
izolacji po stronie DC.

Monitoring systemu fotowoltaicznego - wtasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien monitorowaé
swoj system tak, aby caty czas mie¢ podglad na swéj produkt. System monitorowania zapewnia
przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jezeli wystepuje jakas nieprawidtowosc.

Dokumentacje opracowano na podstawie warunkow techniczno-budowlanych oraz

wiedzy technicznej w szczegolnosci:

o

O O O O

(¢]

PN-HD 60364-7-712:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - czes¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnychinstalacji lub lokalizacji-Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

PN-HD 60364-4-41 :2017-09-Instalacje elektryczne niskiego napiecia-4-41: ochrona przed
porazeniem elektrycznym

PN-EN 61724-1 :2017-10-Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego

PN-EN IEC 61730-1 :2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)-Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukgcji;

PN-EN IEC 61730-2:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace badan;



o PN-EN 62446-12016-08 oraz PN-EN 62446-1 :2016-08/A 1 :2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci-
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

8. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia poszczegolnych elementéw instalacji PV i
informacji dla stuzb PSP.



Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej w ktérej miesci sie sziec
Szkoty Podstawowej w Gzach ul. Gzy 59

Nazwa oprawy llos¢ Moc (W)
1|Latte LED 1550 13 39
2|Latte LED 1060 210 26
3|Latte LED 565 18 13
4|Fibra Q LED 1272x95 26 29
5[Fibra Q LED 1272x95 3 40
6|Fibra Q LED 662x95 6 22
7[Modena Mini LED 55 17
8|Prato LED 600x600 40 36
9|Torino AS LED 1170 20 32
Razem moc (W) :
Max. Moc (W) :
Zapas :




Iziba Spotecznej

Razem moc (W)

507

5460

234

754

120

132

935

1440

640

10222

11723

1501
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

STRONA TYTULOWA
ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

rys. PB-1S01 RZUT PARTERU - BUDYNEK "A" - INSTALACJA KOTLOWNI
w skali 1:100

rys. PB-1S02 RZUT PIETRA - BUDYNEK "A" - INSTALACJA KOTLOWNI
w skali 1:100

rys. PB-1S03 SCHEMAT KOTLOWNI

bez skali

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

OSWIADCZENIE

str.

str.

str.

str.
Str.
Sstr.

Sstr.

Sstr.

Sstr.

10

18

20



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora;

e Podktad geodezyjny do celéw projektowych 1:500;

e Podktad architektoniczno-budowlany;

e Normy i przepisy prawa budowlanego;

e Wytyczne producentéw i DTR urzadzen przewidzianych do zabudowy;

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych na potrzeby
termomodernizacji kompleksu budynkdéw uzytecznosci publicznej, w ktérym miesci sie siedziba
spotecznej szkoty podstawowej w Gzach zlokalizowanego w m. Gzy 59, 06-126 Gzy.

Projekt obejmuje wykonanie kaskady pomp ciepta wigczonych w istniejgca kottownie olejows.

3. Przyjete zatozenia projektowe

Wszystkie nazwy wiasne zawarte w projekcie maja wylacznie na celu okreslenie
standardu projektowanych elementéw, dopuszcza sie stosowanie materiatéw
dowolnego producenta pod warunkiem, ze nie bedg one gorszej jakosci niz wymienione
w projekcie i ze przedmiotowy materiat posiada stosowne wymogi prawne i jest
dopuszczony do obrotu i stosowania na rynku polskim.

Rozwigzania techniczne instalacji wewnetrznych
4.1. Instalacja kotlowni.

4.1.1. Stan istniejgcy

W istniejgcej kottowni znajdujg sie dwa niezalezne ukfady zasilane przez kotty olejowe. Pierwszy z
nich o mocy grzewczej 125 kW zasila instalacje c.o0. na potrzeby budynku szkoty (tz/tp=60/40°C).
Drugi kociot pracuje na potrzeby ogrzewania sali gimnastycznej (obieg grzejnikowy tz/tp=50/30°C
oraz nagrzewnic powietrza tz/tp=80/60°C)

4.1.2. Bilans ciepta
Zgodnie z Programem Funkcyjno-Uzytkowym dla termomodernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Gzy przyjeto zapotrzebowanie dla Zrdédta ciepta na poziomie 80 kW.

4.1.3. Parametry czynnika grzejnego
Ogrzewanie wodne, pompowe
Obliczeniowa temperatura wody na zasileniu instalacji pomp ciepta 60/50°C.

4.1.4. Opis przyjetych rozwiqzan

Na potrzeby ogrzewania budynku zaprojektowano Zrddta ciepta w postaci kaskady pomp ciepta
typu powietrze-woda o parametrach czynnika grzewczego 60/50°C, w systemie zamknietym.
Jednostki zewnetrzne nalezy umiescic¢ przy $cianie zewnetrznej zachowujgc minimalne odlegtosci
oraz zalecenia producenta odnosnie lokalizacji urzadzen. Jednostki wewnetrzne nalezy
zlokalizowaé w pomieszczeniu gospodarczym (nr 2.7) na pietrze budynku. Dobrano pompy ciepta
typu powietrze-woda o mocy cieplnej 27,0 kW kazda oraz dwa zbiorniki buforowe o pojemnosci
1500 | kazdy.

Projektowang instalacje nalezy wpig¢ w istniejgcy uktad kotta zasilajgcego istn. instalacje c.o0. w
budynku szkoty za pomocg sprzegta hydraulicznego zgodnie z czescig rysunkowa.

W miejscu przechodzenia rur przez Sciany, przegrody i podtogi, rurociggi utozone bedg w ostonach
ze stali lub tworzywa sztucznego zakotwionych w przegrodzie, o $rednicy pozwalajacej na



swobodne rozszerzanie sie rurociggéw. Zakonczenia tych oston bedy wyréwnane z powierzchnig
Scian lub sufitdw, a w przypadku podtég beda wystawac na odlegtos¢ min. 3 cm.

Przejécia przewoddw instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykona¢ jako
systemowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przegrdéd. Zastosowacd nalezy system
przejs¢ przeciwpozarowych posiadajacy odpowiednie dopuszczenia.

Rurociagi nalezy zamocowac¢ do przegrod za pomocy podpdr lub jarzm o koncdwkach
zakotwionych, tatwych do demontazu i z zachowaniem luzu dylatacyjnego. llos¢ tych podpdér musi
by¢ taka, aby nie powstaty jakiekolwiek szkodliwe lub nieestetyczne ugiecia. Pomiedzy rurami a
elementami mocowania nalezy umiescic uszczelki z materiatu plastycznego.

4.1.5. Rozwiqzania materiatowe i montazowe

Rurociagi

Gtédwne rurociagi zasilania i powrotu prowadzone pod stropem

Do budowy gtéwnych rurociggdw instalacji w kottowni nalezy uzy¢ rur ze stali weglowej
ocynkowanej zewnetrznie, o potaczeniach zaprasowywanych w systemie wybranego producenta.
Potaczenia z armaturg gwintowane. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw budowlanych za
pomocg rozwigzan systemowych tj. systemoéw zawiesi instalacyjnych obejmujgcych szyny, obejmy,
punkty state, elementy dodatkowe — sruby, nakretki, prety.

Izolacja termiczna
Catos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
izolacjg odporng na temperature 100°C i wspétczynniku przewodnosci cieplnej 1=0,035 [W/mK].
Do izolacji instalacji zastosowac izolacje wykonang z materiatu niepalnego (klasa reakcji na ogien
min. A2).
Grubosc izolacji zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 Dz. U. Nr 201 Poz. 1238

L.p. Srednica wewnetrzna rurociagu Grubosc izolacji dla materiatu o
dn [mm] 0,035 W/mK [mm]

1 do 22mm 20 20

2 22mm do 35mm 30 30

3 od 35mm do 100mm rowna Srednicy wewnetrznej rur
4 Przewody przechodzace przez Sciany lub 50% wymagan z poz. 1-3

stropy, skrzyzowania przewoddéw
5 Przewody utozone w posadzce pomiedzy 6
pomieszczeniami ogrzewanymi

Armatura i osprzet

Jako armature zastosowac:
— zawory termostatyczne,
— gtowice termostatyczne,
— Zzawory rGwnowazace,
— zawory kulowe,
— automatyczne odpowietrzniki proste,
— zawory kulowe z mozliwoscig spustu wody,
— zawory regulacyjne z sitownikami,
— filtry siatkowe.

4.1.6. Sprzegto hydrauliczne
W celu wtaczenia istniejgcej instalacji c.o. rozprowadzonej po budynku szkoty nalezy wykonaé
sprzegto hydrauliczne ze stali 5235 o maksymalnym przeptywie 12 m3/h i pojemnosci 41 .



4.1.7. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikow DN15. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowaé zawory
odcinajgce kulowe DN15 w celu wymiany odpowietrznika bez koniecznosci oprdzniania przewodu
z wody. W najnizszych punktach instalacji c.o. zastosowaé zawory kulowe ze spustem — do
odwodnienia.

Projektuje sie zawory spustowe kulowe mosiezne, o potgczeniach gwintowanych, ze ztgczkg do
weza.

4.1.8. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia
Kottownia pracowaé bedzie w uktadzie zamknietym. Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN 91/B-
02415 oraz przepisami Dozoru Technicznego DT — UC — 90 K. Stanowig je:

— naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 200 |, 0,3 [MPa],

— zawor bezpieczenstwa o ci$nieniu zadziatania 0,3[MPa]— kazda pompa ciepta;

Zabezpieczenie instalacji c.o. po stronie istniejgcego kotta i obiegdw grzejnikowych stanowi
istniejgce naczynie wzbiorcze;

5. Uwagi koncowe

— Uzyte materiaty powinny miec deklaracje zgodnosci lub aprobate techniczng, lub
certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

— Realizacja prac moze nastgpi¢ po uprzednim wytyczeniu projektowanych
odcinkdw instalacji i urzgdzen przez odpowiednig jednostke geodezyjna.

— Odstoniete w trakcie gtebienia wykopow kable i inne przewody nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz zawiadomic instytucje je eksploatujace.

— Teren budowy wiasciwie oznakowadé, wykopy zabezpieczyé wzdtuz i od czota, a z
chwilg nastania zmroku oswietlié.

— Przed zasypaniem doziemnej instalacji wodociggowej nalezy zgtosi¢ jg do odbioru
technicznego przez zarzadce sieci.

— Catosc¢ robot wykonac zgodnie z projektem oraz wytycznymi zawartymi w normie
PN-EN 1610 oraz instrukcji producentéw stosowanych systemow rurociggow i
urzadzen.

— Wszystkie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia.

— Wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rurociggdw w zakresie
usytuowania w terenie i rzednych (przed zasypaniem).

— W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzegad przepiséw BHP.

— Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdow i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowa
Wykonawca powinien zwrdcic sie pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia
rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci
zwigzanych z niniejszg dokumentacja.

— Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy,
zastosowania materiatéw lub montazu urzadzedn winny by¢ uwzglednione w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji
nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora
lub Biura Projektéw.

— Montaz, préby i rozruch instalacji powinny by¢ zgodne z wymaganiami
,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt instalacji c.o COBRTI”,
,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
cz. Il instalacja sanitarne i przemystowe oraz wytycznymi producentéw
zastosowanych materiatéw i armatury.



— Wszystkie zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajgce i sterownicze musza
posiadac oznaczenia literg ,,B” lub CE ewentualnie posiada¢ deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty z godnosci zdokumentem odniesienia.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 3d Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt
architektoniczno-budowlany:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA
TERENIE GMINY GZY - KOMPLEKS BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEI,
W KTORYM MIESCI SIE SIEDZIBA SPOLECZNEJ SZKOtY PODSTAWOWE]
W GZACH

INWESTOR:
Gmina Gzy
Gzy 9,
06-126 Gzy

ADRES INWESTYCJI:
Gzy 59,
06-126 Gzy

zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

Gzy 59, 06-126 Gzy,
NAZWA PROJEKTU

Kompleks budynkéw uzytecznosci publicznej
Spoteczna szkota podstawowa w Gzach

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 2 792,03
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 2 792,03
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 2 044,22
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 792,03
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?3] 2 792,03
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 044,36
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 2 681,19
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 681,19
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 10 861,9
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 10 861,9
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,031
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 26,1
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFATIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Ostroteka
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Pr [W] 85 653,6

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 133 970,6

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 219 624,2

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 219 624,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dua [W/m?] 78,7
WSKAZNIK @y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 20,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB se a0
LUB ENERGII ENERGIT (m?rok)
OGRZEWCZY Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatdw KOBIZE do raportowania w 0,004 | m?
ramach wspdlnotowego hand
Energia elektryczna. 23,010 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | QOlej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,000 | m?
ey Uaneiis ramach wspdlnotowego hand
Energia elektryczna. 2,963 | kWh
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