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przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczyt przed nadmiermnym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyze] projektowanych robét ziemnych,

5.2. Wymagania dotyczqce taggsicienia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robat ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), pedane w tablicy 1.

Tablica |.Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartesé I dla:
Ruchu mniejszego od ciezkiego
Gérma warstwa o grubogei 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97
ziemnvch

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Spmwdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoé;:i z wymaganiami okreslonymi W niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwoscl,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
d) dokladnoéé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
¢) zageszczenie goémej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt 5.2.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlue zasady abmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT.
.0gé e zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
_ 9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki abmiarowef
Cena wykonania | m’ wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robort,



32,

D-02.00.00 Roboty ziemne D 02.03.01 Wykoname wykopow w gruntach kat [-[II

- wykonanic wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace : odspojenic, przemicszczenic,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-  profilowania dna wykopu, rowdw i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacii technicznej,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:
-  plantowanie powierzchni skarp, korony nasypow i wvkopow
- roboty ziemne poprzeczne, grunt kat
- roboty ziemne podluzne, grunt kat [1l
- wykopy pod przepusty pod zjazdami, grunt kat. 11T
- wykopy pod konstrukcje zjazdéw, grunt kat. IIT.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 .p.10
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

LWSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2 Zakres stosowania SST
Lokalizacja - Przebudowa drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne; obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1 dla realizacji kontraktu .

L3.Zakres robdt abjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4 Okreflenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4 SST D-02.00.01.
7.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. L5,
2.MATERIALY(GRUNTY).
2.1 Ogdine -wymagania dotyczqace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-02.00.0t,pki2.

2.2 Ustalenia ogdlne
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica .

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny speiniac wymagania okreslone w PN-S-02205[4]



i

]
+ Wowykopach i
1 micjscndgq@y}(ch

34,

D 02.00.00 Robory ziemne D 02.03.0) Wykonante nasypow

lablica . Przydatnosc gruntow do wvkenvwania budowli ziemnveh wg PN-S-02205[4]
Przeznaczenie Przydame Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzesen
1 2 3 4
‘. | .Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skalne mckie beda wypehione gruntem lub

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

2, Zwietrzeliny t rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste 1 gliniaste
» Pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochnicze z
wyjatkiem pylastvch
praskow prochniczych

materialem drodnoziamistym

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

i Na dolne warstwy rumosze i otoczaki
| nasypow ponizej 2.Zwiry i pospéiki, réwniez 5.Gliny piaszczyste gliny i | - w miejscach suchych lub
i strefy prze- gliniaste ' gliny pylaste oraz inne 0 | przejsciowo —zawil goconych
{ marzania 3. Piaski grubo, srednio i wi maiej niz 35%
: drobnoziamiste, naturalne i lamane
i 4. Piaski gliniaste z domieszka 6. Gliny piaszczyste -do nasypow nie wyzszych niz 3m;
frakeji Zwirowo-kamienistej o zwigzle i gliny pylaste zabezpieczonych przed
wskazniku réznoziamistosci U 15 | zwiezle oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle wielko-piecowe i inne granicy ptynnosci w od | spoiwami
! metzlurgiczne ze starych zwa-éw | 35 do 60%
.! /powyzej 5 lav/
6. Lupki przy-weglowe przepalone | 7.Wysiewki kamienne - gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne o zar-tosci | gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje sig na
frakeji tlowej ponizej 2% frakeji ilowej ponad 2% gtebokosci wigkszej od kapilamosci
biemej gruntu podioza
8 Zuzle wielkopiecowe i | - o ograniczonej podatmosci na
inne metalurgiczne z rozpad-laczne straty masy do 5%
nowego studzenia (3 lat)
9.liotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzypalone wypelnione materiatem
drobnoziamistym
10.Papioty lotme i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub s3 izolowane od wody
ulowe
1.Zwiry i pospéitki
gliniaste
|.Zwiry i pospéiki 2.Piaski pylaste i gliniaste
Na géme warstwy 2.Piaski grubo i $rednioziamiste 3.Pyly piaszczyste i pyly
nasypow w strefie 3.ltotupki przyweglowe przepalone | 4.Gliny o granicy - pod warunkiem ulepszenia tych
przemarzania zawierajace mniej niz 15% ziarm phynnosci mniejsze| niz gruntéw spoiwami, takimi jak:
mniejszych od 0,075mm 15% cement, wapno, aktywne popioly
4. Wysiewki kamienne o uzianieniu 3.Mieszaniny popiolowo- | itp.
odpowiadajacym pospotkom lub zuzlowe z weela
Zwirom kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakeji tlowel powvie] 2%
7.Zuzle wielkopiecowe drobnoziamiste i nierozpadowe:
i inne metalurgiczne straty masy do 1%
| 8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku noSnNOSCH W

Grunty i

niewvsadzinowe L

powyzej 10 £

Grunry wapliwe i |
wysadzinowe !

- edy sq ulepszane spoiwami
(cementem, Wwapnem
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do gigbokoscet

PN e o
aktywnymi popiolami itp.) l
przemarzania

3. SPRZET.

J.L. Ogdine wymagania dotyczqce sprzefu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01, pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu rageszczajqeego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, odentacyjne dane przy doborze SPrzgiu zageszezajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przv doborze sprzetu zageszczaiaceen

Dzia- Rodzaj sprz¢tu Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe

lanie piaski, Zwiry, pyty, ity z mala zawartoscia
pospolki frakcii kamieniste]

sprzet grubosé | liczba grubosc liczba grubosc liczba

u warstwy |przejazdow | warstwy w |przejazdow | warstwy w przejazddw
wem cm cm
Sta- |1, Walce gladkie 10+20 43 10+20 4.8 10=20 4.8

tyczne|2. Walce okotkowane - - 20+30 8:12 20+30 8=12
¥ 3. Walce ogumione (samojezdne | 20:40 6+10 30:40 6+10 30+40 6:10

przyczepne)
Dyna (4. Piytki spadajace (ubijaki) E - 50570 244 50+70 2:4
miczn |5. Szybko uderzajace ubijaki 2040 2:4 10:20 2:4 2030 2:4
e |6. Walce wibracyjne

lekkie (do 5 ton) 30=50 3+5 - - 2040 345
srednie (5+8 ton) 40+60 3:5 2030 3«4 30:50 3+5
cigzkie (> 8 ton) 50+-80 3+3 3040 3:4 4060 345
7. Phyty wibracyjne: lekkie 20-40 5+8 - - 10:20 5+8
cigzkie 3060 4.6 2030 6+8 20-40 46

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinne byé wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2 2. Zasady prowad=enia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatmosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw orz po wyaaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokosc na jaka nalezy
oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢é dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydame do budowy nasypéw nie powinny byc odspajane, chyba Wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojene przez Wykonawce grunty nieprzydame powinny by¢ wbudowane 2z powrotermn w miejsce ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru i oplacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenis gruntéw nieprzydatmych bylo konieczne i zostalo porwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypdw
3.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

3.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypiw

Wykonawea powinien skontrolowaé wskamik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gomej
strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione,

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 6 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 6. Minimalne wartosei wskaznika zageszezenia dla podloza nasypéw do glebokosdei 0,5 m od powierzchni
terenu -

Minimalna wartos¢ [s dla:
__Nasvpv o wysokosci Ruch mniejszy od ciezkieco

do 2 metrdéw 0.95
ponad 2 metry 0.95

3.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypew

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

3.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkeie 2.

3.3.3. Zasady wykonania nasypéw
3.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypiw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhiznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiermego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by
WiInoszone rownoraiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzety
uZywanego do zaggszezania. Przystapienie do wbudowania., kolejne; warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez [nzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie).

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosct nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne. 3 drunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

d) Warstwy grunmu przepuszezalnego nalezy whudowywaé puziomo, a warstwy gruntt malo przepuszczalnego ze
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spadkiem gornej powierzchni okolo 4% £ 1%, Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byc
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

e) Gome warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 memra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku réznoziamistosci "U" nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszezalnodci "k" nie mniejszym od §
m/dobe.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu , 0 grubosei co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami o grubosci 0,3 m nalezy wykonaé z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszezalnosci. Géme) powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4%-+1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmierym zawilgoceniem.

3.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgomos¢ gruntu przekracza waros¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgomoéci oprymalnej o wigeej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemnym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakorczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug p. 5.3.3.1, poz.d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszcezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie
zaakeeptowanym przez [nZyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

3.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiagnigecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow,

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw Sniegu wykenywanie nasypéw powinno byc przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
ukladac na niej nastepnych warstw.

3.3.4. Zageszczenie gruntu

3.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozloZeniu, powinna by¢ zaggszezona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Rozlotone warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

3.3.4.2. Grubosc warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rozaych gruntdw oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn
do zaggszczania podane w punkcie 3.

J.3.4.3. Wilgotnosc gruniu

Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20 %
do =10 % jej wartosci.
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Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % &) wartoéei, to
wilgotnosc gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgomosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalne; o ponad 10 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie
632i63.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagescczenia

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialow, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtomego modutu odksztatcenia,

Konwolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcen ia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02(6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla kiérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/893 1-12[7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12(7], powinien na calej
szerokosci korpusu spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoécé Is dla:

Strefa nasvpu Ruch mniejszv od ciezkieeo
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni
robét ziemnych:
-1.2m 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej:

-12m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sig poréwnanie wartosci moduldw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wiémego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02(6), nie powinna by¢ wiekszaod 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinien
spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdme zaggszezenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskasmika zageszezenia, Wykonawea powinien usunaé warstwe | whudowac
nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno byc
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosdci 3,5 : 4,5 metra
kazde. Poszczegéine warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna gruboié z tym, Ze wszystkie
muszy miescic sig w granicach whasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosd gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatéw izotopowych,

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwic¢ ustalenie wskasnika zageszezenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawic poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4. dokonuje sig wyboru sprzgtu i ustala sie potrzebna
liczbe przejsé oraz grubosc warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakesci robor podano w SST D-02.00. 01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykanania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zezodnoser 2 wymavaniami okreslonymi w
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p- 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréeié szczegolng uwage
na sprawdzenie: :
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiargw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p- 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydamosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydamosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii pmmaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481[1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN—04481[1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481(1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481[1],
- granice phynno$ci wg PN-B-04481[1],

- kapilamosé biema wg PN-B-04493[3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01[5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegilnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kaqu warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1, poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 53.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w p. 5.3.12 i p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
oznaczenie modulow odksztalcenia wedhug normy BN-64/8931-02[6).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w tzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku ckreslenia pierwotnego i wtémego modulu
odkszialcenia,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosc zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaliu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji orojektowej oraz w p-535s.
Sprawdzenie szerckosci korony korpusu pelega na poréwnaniu szerokosei korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokogicia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreélonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarawa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny).

Objetosé dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogélnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objgtosci wykopéw, pomniejszonej o objgtosé gruntow nieprzydamych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtodei gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objgtos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platrosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe oraz utrzymanie w okresie
eksploatacji,

- ransport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszezenie, 2godnie z wymogami dokumentacji projektowe; i specyfikacji techniczne;,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochyler zgodnych z dokumentacjg
projektows i specyfikacjy techniczna,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robé,

- wykonanie drig dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganvch pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacyi technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych WYTIOSI:
formowanie nasypdw, grunt kat. I - II.
zaggszezanie nasypaw, grunt kat, | -I
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Spis przepisow rwigzanych podano w SST D-02.00.01 .
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D-03.01.01
PRZEPUST POD KORONA DROGI

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe) specyfikaci technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanvch z wykonaniem przepustow pod korong drogi oraz Scianek czolowych jako samodzieinych
clementow .

1.4 Zakres stosowania SST

Lokalizacja - Przebudowa drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej szezegolowej specyfikacji techniczne) obejmujg wszysthkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét wymienionych w pkt. 1.1 dla realizacji kontraktu .

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod korona drogi oraz Scianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej , shuzacy do przeplywu malych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2 Przepust rarowy — przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.3 Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi
drogi (lub glowic kolnierzowych), shuzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepust
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi ,odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w .pkt 1.4, Wymagania ogélne™ SST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyciqce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.0L pkt. 1.5,
2. MATERIALY.

2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M- 00.00.00
. Wymagania ogolne” pki2.

2.2 Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu, objetych niniejsza SST sa:
- beton
- matenaly na lawy fundamentowe.
- materialy izolacyjne,
- doskonalenie konstrukcji betonowych i zelbetonowych,
- kamien lamany do scianek czolowych
2.3 Beton i jego skladnila

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego z zaleznoéei od warunkéw ich eksploatacji.

nalezy wykonaé zgodnie z ., Wymaganiam: dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukeji mostowych . (43).
z betonu klasy co najmniej:

- B 30- prefabrykary. scianki czolowe, przepusty, skrzydetka

- B-20- fundamenty, warshwy ochronne.
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1. WSTEP

L1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona
drogi oraz Scianck czolowych jako samodzielnyvch elementow,
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST). stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecamin i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecanin robdt na drogach migjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianck czolowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
shuzacy do przeplywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeé¢ konstrukeyjna wykonana w zakladzie
przemyslowym, z kiérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja noéna tworzy jednolita
calos¢. z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w caloéci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbelowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

L.4.7. Przepust ramowy - przepust, kiérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome,

1.4.8. Przcpust skicpiony - przepust, w kiérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje Tukowg
przenosz4cq obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament luku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust. ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowvch.
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1.4.10. Scianka czolowa przepustu - clement poczqtkowy lub koncowy przepustu w
postaci $cian rownoleglych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), sluzgcy do mozliwic
lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podirzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznoSci calego przepustu 1 czeSciowego
zabezpieczenia elementow Srodkowvch przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotn lub wylotu przepusiu - konstrukcje lgczace si¢ ze sSciankami
czolowymi przepustu, rownolegle, prostopadie lub ukoéne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdtl podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza OST

~ beton,

- materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcii betonowych i Zzelbetowvch.
— kamien lamany do Scianck czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwoéci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepusiu betonowego w zaleznosci od
warunkow ich cksploatacji. nalezy wykonywac zgednie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45]. z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty. skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustdéw betonowych — musi spelnia¢ nastgpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:
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— nasigkliwos¢ nie wicksza niz 4 %,
przepuszczainos¢ wody - stopien wodoszezelnodei co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dzialanic mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betontw klas B 23,
B 30 i wyzszych,

Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granilowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanic gryséw z innych skal dopuszcza sig pod
warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Weskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz;
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wigcej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowangj  metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 | Zawartod¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz; 0,25
Zawarlos¢ zanieczyszczefi organicznych. Barwa e
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: s

nie wywolujaca zwickszenia
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: §
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz; 10
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Piasck

Nalezv stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigeej niz: L
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz; 0,2
3 |Zawartos¢ zanmieczyszczen obcych, %, nie wigeej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zamieczyszczef organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 | Reaktywnoéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) ﬁmm{ﬂ;“;%nﬁ
0,1%

Zawartos¢ poszezegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do05mm - od33do48%
do | mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg
PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.



